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Abordaremos…

1. Papel de la raíz.

2. Factores determinantes.

3. Elementos de manejo.



El papel de la raíz



Las raíces son una 
ADAPTACIÓN



Anclaje

Funciones



Funciones

Absorción de agua

H2O

H2O



Funciones

Absorción de 
nutrientes



Elemento importante:

La arquitectura radicular
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Elemento importante:

La arquitectura radicular
Jonathan Lynch

Penn State University

(Lynch, 2005)



Elemento importante:

La arquitectura radicular

También importa en la 
exploración a mayores 
distancias…



Factores determinantes 
en el desarrollo de la raíz



Raíces sanas

Factores

Físicos
Factores

Químicos
Factores

Biológicos



Factores

Físicos
Textura 

Arena

Limo

Arcilla



Factores

Físicos
Estructura 



Factores

Físicos
Compactación 

Efecto de la 
compactación del suelo

http://www.ipm.iastate.edu/ipm/icm/files
/images/soil-compaction.jpg



Factores

Químicos
Agua 



Factores

Químicos
pH 



Factores

Químicos
Nutrientes 



Factores

Biológicos
Materia orgánica y 

actividad microbiana 



Factores

Biológicos
Plagas y patógenos 

• Artrópodos
• Nemátodos
• Hongos
• Bacterias
• Virus



Factores

Biológicos
Microorganismos 

benéficos

Control

ControlBacteria 
benéfica

Bacteria 
benéfica



Elementos de manejo:
Promoción y protección de raíces



Raíces sanas

Factores

Físicos
Factores

Químicos
Factores

Biológicos



Factores

Físicos
C:N = 400/1

C:N = 10/1

Aplicación de materia 
orgánica y mulch

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=_ML1D-Xt93EaUM&tbnid=hhmCiB7lkPCLhM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ufseeds.com/How-to-Make-Garden-Compost-Gard1.html&ei=ydNnUuWzGcvJkAfMsYHABA&bvm=bv.55123115,d.eW0&psig=AFQjCNHqoWlSnkF6bbK740c-AtbJWi7SVw&ust=1382622534367595


Factores

Físicos

Arado y prácticas 
de conservación 



Factores

Químicos

Encalado y 
fertilización
adecuados 



Factores

Biológicos

Cortesía: Dr. Walter Osorio, Universidad Nacional

Hongos formadores de micorrizas



Factores

Biológicos

Cortesía: Dr. Walter Osorio, Universidad Nacional



Factores

Biológicos

Pelo 
radicular

Hongo 
solubilizador de 

fósforo

Hongos solubilizadores de 
fósforo

Ej: Penicillium bilaii



Factores

Biológicos
Hongos biocontroladores

Ej: Trichoderma spp. - Gliocladium spp.



Factores

Biológicos
Hongos biocontroladores

Ej: Trichoderma spp. - Gliocladium spp.



Bacterias fijadoras de N - Rizobios

Control Con bacteria

Leucaena



Biofertilizante



Biofertilizante



Cambios en la adquisición de nutrientes por 
alteraciones en la arquitectura radicular

(Ramírez, 2010)

15

5

0

mg P

/ kg soil



Control 107 108

Cepa tipo
silvestre

Mutante
deficiente en 
produccion

de AIA

UFC/ml

Cambios en la concentración o 
producción de hormonas
Ácido Indol-acético (AIA)
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