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Convenio
de cooperacion
entre la Universidad de Antioquia en Medellin-Colombia
y
= la Universidad de Maine (Repiblica Francesa)

Pardgrafo I: Objetivo del programa de cooperacion

El proposito del presente convenio es definir las disposiciones generales de
organizacion del programa de doble titulacion entre la facultad de Ciencias y
Tecnologias de la Universidad de Maine y la facultad de Ciencias Exactas y Naturales
de la Universidad de Antioquia.

El objetivo principal del convenio consiste en faverecer la movilidad de los estudiantes
y permitirles aprovechar las especialidades que ofrecen cada uno de los
establecimientos.

El presente convenio establece las disposiciones generales de cooperacion para los
estudiantes de la Universidad de Maine que deseen estudiar, en el marco del programa
de cooperacion, en la Universidad de Antioquia y para los estudiantes de la Universidad
de Antioquia que deseen estudiar en la Universidad de Maine a nivel de la Maestria en
Ciencias v Tecnologias - mencion Fisica o Quimica. La duracion de la formacién en
ambas universidades se establece sobre cuatro semestres (dos afios). Los estudiantes se
podran integrar a la maestria elegida al inicio del primer semestre (primer afo) y
continuar durante toda la duracion del plan de estudios (cuatro semestres), o al inicio del
tercer semestre para continuar con el ltimo afio de maestria, 0 también se pueden
integrar al inicio del cuarto semestre con el fin de realizar su practica de formacion.
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El convenio determina las disposiciones generales para que:

a. Estudiantes inscritos en la la Facultad de Ciencias y Técnicas de la Universidad
de Maine obtengan tanto el titulo de Magister en Ciencias y Tecnologias
mencién Fisica 6 Quimica como también el titulo_ equivalente de Magister por la
facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Antioquia.

b. Estudiantes inscritos en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Antioquia obtengan el titulo de Magister mencion Fisica ¢

Quimica, como también el titulo equivalente de Magister en Ciencias y
Tecnologias por la Facultad de Ciencias y Técnicas de la Universidad de Maine.

Pardgrafo 2: Modalidades de acceso al programa de cooperacion

Estudiantes inscritos en la Facultad de Ciencias v Técnicas de la Universidad de Maine.

I. Pueden acceder al programa de cooperacién los estudiantes de la Facultad de
Ciencias y Técnicas de la Universidad de Maine que hayan obtenido el titulo de
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“Licence™ en Ciencias y Tecnologias — con énfasis en Fisica o en Quimica -, 6

quienes hayan cursado los dos primeros semestres de la Maestria en Ciencias y
Tecnologias con énfasis en Fisica o en Quimica.

Estudiantes inscritos en la Facultad de Ciencias Exactas v Naturales de la Universidad

de Antioguia.

l. Pueden acceder al programa de cooperacion los estudiantes inscritos en la

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Antioquia que
hayan obtenido el titulo Profesional en Fisica 6 Quimica, 6 quienes hayan
cursado los dos primeros semestres de uno de los programas de Maestria en
Fisica 6 Quimica en la Universidad de Antioquia.

Pardgrafo 3: Modalidades para obtener la doble titulacion.

Estudiantes inscritos en la Facultad de Ciencias v Técnicas de la Universidad de Maine.
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A los estudiantes inscritos en la Universidad de Maine se les entregardan dos
diplomas: uno correspondiente al titulo de Magister en Ciencias y Tecnologias
mencion Fisica 6 Quimica de la Universidad de Maine y un diploma equivalente
dado por la Universidad de Antioquia.

La entrega de ambos titulos en el marco de este programa significa que los

estudiantes inscritos han cumplido satisfactoriamente con las modalidades de
control de los examenes correspondientes.

Estudiantes inscritos en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad

de Antioquia.
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A los estudiantes inscritos en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Antioquia se les entregardn dos diplomas: uno correspondiente
al titulo de Magister en Ciencias mencion Fisica 6 Quimica de la Universidad
de Antioquia y un diploma equivalente dado por la Universidad de Maine.

La entrega de ambos titulos en el marco de este programa significa que los
estudiantes inscritos han cumplido satisfactoriamente con las modalidades de
control los exdmenes correspondientes.

Pardgrafo 4: Disposiciones generales

Los diplomas se entregaran de acuerdo con lo establecido en cada
establecimiento. -

Los estudiantes que participen en el programa seran supervisados conjuntamente
por dos tutores. uno de cada establecimiento. Los tutores deberan establecer con
el estudiante el curriculo que va a seguir en el marco del programa. La Comision
Mixta se encargard de aprobar este curriculo. Los trabajos de grado se
presentaran en ambas universidades participantes y la sustentacion podra ser
tanto en la Universidad de Antioquia como en la Universidad de Maine, bajo el

'N. de T: La “Licence” en Francia es equivalente al titulo de Fisico 6 Quimico al que se refiere el
presente convenio.



control de la Comision Mixta (ver paragrafo 5). La universidad donde se
defienda la tesis suministrara los documentos necesarios a la otra universidad. El
trabajo se defendera ante la Comision Mixta de examen.

3. Los estudiantes deberan responder a los criterios de conocimiento del idioma
fijado por las normas vigentes en cada universidad.

4. El nimero de estudiantes que participe en el programa se definird por un
acuerdo comin entre ambas universidades. Durante su estadia en cada
universidad asociada. los estudiantes estaran sujetos a las reglas de evaluacion y
de escolaridad local respectivas.

5. Con el fin de garantizar el éxito de esta iniciativa, cada una de las partes
designara un coordinador responsable del desarrollo del programa.

6. A los docentes de cada universidad se les podra solicitar que ofrezcan los
contenidos del plan de estudios en el establecimiento asociado.

Pardgrafo 5: Comision mixta

La Universidad de Antioquia y la Universidad de Maine estableceran una
Comision Mixta con un numero igual de representantes y con las mismas
responsabilidades establecidas para cada universidad. Los coordinadores seran
miembros de la Comision. La Comision es responsable de todas las misiones
inscritas en el presente Convenio y en particular de:

e Seleccionar a los estudiantes;

e Seleccionar los coadyuvantes en la universidad asociada;

« Elaborar el plan de formacién para cada estudiante;

« Publicar los resultados de examenes; :

« Enviar las actas de deliberacidn a las universidades asociadas al programa;
La Comision mixta se reunira por lo menos una vez por semestre en cualquiera de las
siguientes formas: encuentros personales, conversaciones telefonicas, correo

electronico o video conferencia.

Las decisiones de la Comision mixta no deberan ir en contra de las normas juridicas o
las exigencias de cada establecimiento.

Pardgrafo 6: Disposiciones financieras

1. El reglamento financiero de las acciones concernientes con el proyecto se hard
para cada caso concreto en particular. No existe ninguna obligacion financiera
como resultado del presente convenio.

2. La gestion para obtener financiamiento externo se realizard en cada
establecimiento.
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Los beneficiarios de financiacion externa seran designados por la comision
mixta.
En el marco de la doble inscripcion de los estudiantes en las dos universidades

asociadas, los derechos de inscripcion solo se podran exigir en uno de los dos
estableCimientos.

Los derechos relativos a la seguridad social para estudiantes con una estancia
mayor a tres meses seran exigidos por la Universidad que los reciba.

La gestion de las finanzas suplementarias otorgadas por la Universidad de
Maine y la Universidad de Antioquia para el funcionamiento del programa de
cooperacion serd regulada por los establecimientos respectivos de acuerdo con
la consulta de la Comision Mixta. Cada parte contratante cumple con esta
mision de manera independiente, pero debe contar con la aprobacion de la otra
parte.

Pardgrafo 7: Entrada en vigencia y terminacion oficial del convenio
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El convenio entra en vigencia desde el afo escolar 2007/2008.

La validez del presente Convenio sera hasta el afio 2010/2011, y se prolongara
automaticamente por un periodo de 2 afios renovable. Sin embargo, cualquiera
de las partes contratantes podra darlo por terminado, por escrito, antes de
terminada la vigencia del programa, y con un plazo no menor de seis meses
antes de la reanudacion de un nuevo periodo académico. En este caso se
deberan considerar los intereses de los estudiantes ya inscritos en el programa
de cooperacion v permitirles terminar el programa en el que se inscribieron.

Los cambios y enmiendas al presente Convenio deberdn establecerse por escrito
y ser aprobados por las dos universidades

El presente Convenio se establece en francés y en espafiol. Ambos textos tienen
el mismo efecto juridico.

'



DOMICILIOS LEGALES Y FIRMAS DE LAS PARTES CONTRATANTES

Ambas partes presentan sus firmas:

Por la Universidad de Maine Por la Universidad de Antioquia
Rector de la Univgrsidad de Maine Rector de la Universidad de Antioquia
5 ) 251/,&, Lo
Yoo CuiesTin Alberto Uribe Correa
) . 2,
1 ?
Fecha 4 MARS 2008 Fecha
Université du Maine Université de Antioquia
Avenue Oliver Messiacn-n085 Caile 67 No. 53-108; A A. 1226
Le Mans Cedex 9 (France) Medellin. Colombia
TEL: 02-43-83-30-19 TEL: (57)4 2630011
Fax: 02-43-83-30-77 Fax: (57) 4 2638282
E-mail: dirsci@univ-lemans fr E-mail: jrestreffisica.udea.edu.co

www. univ-lemans. fr/sciences http://matematicas.udea.edu.co/~exacta/




Maestria' en Fisica, Aplicaciones y Modelizacion

= Propuesta de curriculo — Enero de 2007

Semestre 1: Tronco comin para todos los estudiantes inscritos en la Maestria en Fisica sin
distincion de las especialidades del segundo aiio.

[ Modulos Intensidad horaria
Cursos | TD* | TP*

Fisica de la materia
condensada

(PCMI11) 25 25

Fisica cuantica, atomica y
molecular

(PQLI) 30 20

Fisica estadistica

(PS11) 20 20

Métodos matematicos y

aplicaciones en el procesamiento

de la sefal it

(PM11) 25 25 15
Métodos numéricos

(PNSI11) 10 30
Inglés

(FEC12) 30

110 120 | 45
ECTS totales 275

i

245 h Obligatorias =30 h Tronco comin

*IP: Trabajo Dirigido

*TP: Trabajo Practico



Semestre 2:

Introduccién del 25% de médulos electivos como preparacién para la especialidad del segundo afio.

Curriculo: Fisica — (Marco modelo europeo)

Modulos Intensidad horaria

Cursos | TD | TP

Fisica de semiconductores

Magnetismo

(PMM12)

Optica ((PO12),

Interaccion materia-

radiacion (PIMR12)

Meétodos espectroscdpicos
(PS12)

Simulaciones numéricas

(PNS12)

Proyecto Tutorial
TP12

Inglés i

(PECI11)

90 | 180

Total 340 h: 100 h Proyecto

y 30 h Tronco comin

240 horas obligatorias




Semestre 2 :

Por problemas de gestion unificada del Master 1(M1) todas las ensefianzas se desarrollan en UFR

El médulo Instrumentacion, medida y sensores se ilustra ampliamente por los métodos de END
Curriculo: Instrumentacion fisica, 6ptica y micro sensores

100 horas Saber especifico

Se introduce la ensefianza de instrumentacion de END - Electromagnética y Ultrasonidos en reemplazo de
Instrumentacion y Metrologia que se desarrolla actualmente en la Escuela Nacional Superior de Ingenieros de Mans
(ENSIM, sigla en frances)

Modulos

Fisica de
i
semiconductores

(PSM12) I

Optica (PO12)

Electronica

PELIZ

Instrumentacion y medidas
en END i

Simulaciones numeéricas
(PNSIZ)

Practicas socio-

profesionales ;

Comunicacion

Proyecto Tutorial TP12

Inglés (PEC11)

120 | 160

Total 340 h: 50 h Proyecto y 90 h
Practicas Socio-Profesionales

250 h Obligatorias 100 horas Saber especifico



Semestre 2

Curriculo: Modelizacion numérica en fisica y mecdnica

Se introduce la ensefanza-de instrumentacion de END - Electromagnética y Ultrasonidos en reemplazo de la

Instrumentacion y Metrologia que se desarrolla actualmente en la Escuela Nacional Superior de Ingenieros de Mans —
(ENSIM)

Moédulos

Fisica de semiconductores
(PSM12) I
Optica (PO12)i

Iniciacion a los elementos

MR- WO

finitos y C++

MNC12 | |

Simulacion dinamica de |
s6lidos |
MNSI12

Programas de calculo 6ptico ;
MNL12

Simulaciones numéricas
(PNS12)

Préacticas socio-

profesionales

Comunicacioén

Proyecto tutorial TP12 !

Inglés (PECI11)

Total 340 h: 50 h Proyectoy 90 h 140 | 165
practicas Socio-Profesionales

250 H Obligatorias 100 horas Saber especifico



Curriculo del Master 2 de la especialidad Fisica Aplicada y Modelizacion
"Instrumentacién Fisica, ()ptica y Micro sensores"

= (Profesional e investigativa)
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Con el fin de respetar el espiritu de LMD (por sus siglas en francés: Licence Master Doctorat), se
incluyen SOH opcionales en Optica v Micro sensores

Semestre 3

220 H obligatorias
i

e Interaccion Maternia-radiacién 20H fundamentales (Tronco Comun Fisica del
qstado solido para el modelo Europeo (UFR) + 10H optoacustica

o Optica no lineal 20 H Tronco Comun para el modelo Europeo (UFR)
(0]

e Micro sensores acusticos 25H

e Micro sensores mecanicos v técnicos 25H

Tronco comun

« MOEMS + Practica 70H Tronco Comun para el modelo Europeo (ENSIM)

» Micro sensores - Fundamentos y técnicas bésicas 25H (ENSIM)

e Procesamiento de sefial y de datos 24H Comunes con la maestria en Acustica
(UFR)

» Meétodos numéricos electromagnética, Optica, térmica 30H (para intercambiar
con el modelo Europeo y Modelizacion Numérica y Realidad Virtual - MNRV)
(UFR)

« Informatica industrial 30H (UFR)

e

60H provecto tutorial ;

80 H transversales

20H inglés técnico + 10 de preparacion para el TOEIC
20H gestién de proyectos

30H conferencias industriales

Semestre 4

Practica de 6 meses que diferencia el plan de estudios profesional del plan de estudios
investigativo.

» Plan de estudios investigativo: practicas en el Laboratorio Universitario o
Investigacion y Desarrollo Industrial

» Plan de estudios profesional: practicas en empresa (laboratorio de Investigacion
y Desarrollo, asesoria y planeacion, produccion, gerencia de proyectos)

Palabras clave: instrumentacidn (metrologia, las adquisiciones de datos, sensores), Fisica
(fundamentos de las propiedades electronicas y pticas de la materia e interaccion materia-



radiacion), Optica (instrumental, no lineal, integrada), los micro sensores (técnicas basicas y de

realizacion en cuarto limpio), herramientas numéricas para el ingeniero (procesamiento de sefial,
modelizacion e informatica industrial), Practicas socio profesionales (gestion de proyectos

industriales, lenguas)

Maestria Europea 3 semestre

Segundo afio de Maestria

Semestre M2S1
Tema ECTS Profesores Intensidad horaria
i Clase | Tutorias | Practica
Nanofisica 6 A. Kassiba (Le Mans)
(PN21) J.M.Greneche
N. Randrianantoandro
A. Burian (Katowice)?
J. Szade (Katowice)?
Compartido 60 i
Fisica de materiales 6 A. Gibaud (L.e Mans) f
mesoscopicos Dr G. Brotons (L.e Mans) i
(PHM21) Compartido
| 40 20
Optica no lineal 4 J.M.Breteau l |
(PO21) ? l
20 i
Fisica del estado 3 A Kassiba &
solido
(PSS21) ‘
| 20 |
Simulaciones 3 F.Calvayrac ' |
numéricas de : M.Makowska-Janusik o |
estructura molecular y (Czestochowa) {
clusters. ;
(PNS21) i
10 301
Micro sensores 6 C. Arfuso (Le Mans)
(PMS21) D. Mounier (Le Mans) I
D.Debarnot (Le Mans) i
Compartido | 40 i (e
Total [ 190 20 T
¥ 270 |




Modelo de Plan de estudios en Master 1 (primer aiio)

Semestre 1
Unidades y prog;amas resumidos Intensidad | Créditos
: horaria ECTS
Fisica (ondas, térmica, Optica) 60 3
Automatica : 38 3
Procesamiento de sefial 42 R
Metrologia 50 4
Fisica cuantica y aplicaciones en la interaccion materia- 20 3
radiacion
Matemadticas para la fisica 20 2
Propiedades electronicas y opticas en los sélidos 20 3
Propiedades fisicas de los materiales y simetria 20 3
Lengua moderna: inglés - comunicacion 30 3
Semestre 2
Unidades y programas resumidos Intensidad Créditos
: horaria ECTS
Tronco comun o
Calculo cientifico v modelizacion 40 3
Supervision tecnoldgica 20 3
Derechos de las sociedades v del trabajo 20 3
Proyecto tutorial 50 1
Lengua moderna: inglés - comunicacion 30 3

Especialidad Instrumentacion Fisica y Micro sensores & Sensores Opticos e

Instrumentacion

Electronica 40 3
Optica Cristalina y optrénica 30 3
Medidas y sensores 48 3
Especialidad Modelizacion Numérica y Realidad Virtual

Iniciacién a los elementos finitos y C++ 40 3




Simulacién dinamica de los solidos 20 3
Modelizacién numeérica de materiales 45 ¥
Programas de calculo 6ptico 35 3
o i
Coordinadores pedagdgicos del primer afio M1
Especialidad IFMS & SOI | Especialidad MNRV
Semestre 1 Abdelhadi KASSIBA

TEL: 0033 (0)2 43 83 3512 /3294
E-mail : Adbelhadi.Kassiba@univ-lemans.fr

Semestre 2 Abdelhadi KASSIBA

TEL: 0033 (0)243 83 3512/32 94

E-mail : Adbelhadi.Kassiba@univ-
lemans.fr

Florent CALVAYRAC
TEL: 0033 (0)2 43 83 26 26
E-mail: Florent.Calvayrac@univ-
lemans.fr

Modelo de Plan de estudios en Master 2 (segundo aiio)

Semestre 3

Unidades y programas resumidos Intensidad | Créditos
horaria ECTﬂé

Especialidad Instrumentacién Fisica y Micro sensores

Tratamiento de datos/procesamiento de sefial/PDS 24 2

Informatica industrial 46 2

Elaboracion de materiales y funcionamiento de superficies 15 1

Aproximacién numérica, fenémenos electromagnéticos y 30 4

térmicos

Estrategia industrial - derecho y gestién - comunicacion - 84 4

inglés

Micro sensores - microsistemas - fundamentos y técnicas 25 3

bésicas s

MOEM'S 25 3

Micro sensores térmicos 25 3




Micro sensores acusticos 25 3
Trabajos practicos tecnologicos 32 A
Especialidad Modelizacién Numérica y Realidad Virtual
Empresa y Comunicacion 78 6
Programas de concepcion y de calculo en mecanica 42 4
(CATIA, NASTRAN, I-DEAS)
Realidad Virtual 42 4
Interfase hombre-maquina 84 8
Elementos finitos avanzados 48 -
Resistencia de materiales avanzados 18 2
Aplicacidn del célculo cientifico a la fisica 54 6
Concepcién mecdnica avanzada y transmision de potencia 48 4
Especialidad Sensores Opticos e Instrumentacién
Optica Fundamental 24 5
Fisica avanzada en fuentes y detectores 24 5
Instrumentacion Optica i 24 5
Tratamiento de datos/procesamiento de sefial/PDS 24 3
Componentes y captores Opticos 24 5
Modulo electivo: Medidas sin contactos, Nanotecnologia. 24 5
Componentes hibridos, Tratamiento de Imagenes
Semestre 4 Intensidad | Créditos
horaria ECTS
Unidades y programas resumidos
Especialidad Instrumentacion Fisica y Micro sensores
Gestion de proyectos 90 10
Periodo de practica en empresa 20
Especialidad Modelizacion Numérica y Realidad Virtual
Gestion de proyectos | 90 10
Periodo de practica en empresa 20
Especialidad Sensores Opticos e Instrumentacion
Periodo de practica final en laboratorio de investigacion 30

universitario o privado.




Coordinadores pedagogicos del segundo afio M2 Semestres 3 y4

Especialidad I[FMS Espcialidad SOI | Especialidad MNRV

Abdelhadi KASSIBA Pascal PICART Florent CALVAYRAC
TEL: TEL: TEL:
0033 (0)2 43 8335 12/3294 | 0033 (0)2 43 83 39 58 /39 0033 (0)2 43 83 26 26
65
E-mail: E-mail: E-mail:
Adbelhadi.Kassiba@univ- Pascal.picart@univ- Florent.Calvayrac@univ-
lemans.fr lemans.fr lemans. fr




Siglas

ECTS: European Credit Transferts System (Sistema Europeo de Transferencia de
Créditos)

UFR: Unité-:de_ Formation et de Recherche (Unidad de formacion y de Investigacion)
CND: Contrf)];&: non destructif (END: Ensayo No Destructiv'o).

TOEIC: Test of english for internacional comunication.

R&D: Recherche et Développement.

PAM : Physique appliquée et modélisation (Fisica Aplicada y Modelizacion)

LMD : Licence Master et Doctorat

[PCM : InstrumentationiPhysique et Micro-Capteurs (IFMS : Intrumentacion Fisica
y Micro Sensores)

COI : Capteurs Optiques et Instrumentation (SOI : Sensores Opticos ¢
Instrumentacion)

MNRYV: Modélisation Numérique et Réalité Virtuelle (Modelizacion Numérica y
Realidad Virtual)

LV : Langue Vivante (Lengua Moderna)

MOEM'S: Micro-Opto-Electromechanical Systems.



