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1 GENERALIDADES

El Contratista cumplira cabalmente con Ia totalidad de las especificaciones, asi como también con
aquellas dadas por los fabricantes.

En caso de existir incongruencia entre el cuadro de cantidades, planos y estas especificaciones o
existiesen dudas acerca de su significado o interpretacion deberan solicitar, con la debida anticipacion,
aclaracion por escrito antes de presentar su propuesta.

Al recibir la propuesta econémica LA UNIVERSIDAD considerard que el CONTRATISTA ha examinado el
sitio de la instalacion, conoce y ha estudiado todas las especificaciones, cuadro de cantidades y planos,
y que acepta tales documentos y las condiciones contenidas en ellos.

Estas especificaciones al igual que los planos y el cuadro de cantidades forman parte integral y
complementaria de la documentacion relacionada con la instalacion los sistemas descritos a
continuacion, por tal razon cualquier item descrito al menos en uno de estos anexos, tendra tanta validez
como Si se presentase en los tres.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto consta de la compraventa, instalacion, puesta en servicio y reutilizacion de tres redes de
gases especiales Hidrogeno, Nitrégeno, Aire con reguladores tipo cromatografico de caudal laminar para
el Laboratorio de Catalisis Industrial. Las unidades de regulacion inicial y los puestos de trabajo se
instalaran al interior del laboratorio, mediante bases de aluminio ancladas a dos muros. Las tuberias de
conduccion de gases viajaran por las paredes con anclajes especiales de gases para tuberia inox para
conectar las URI'y las URPT a los cromatografos PERKIN ELMER y SRI 8610.

Deberd instalarse la tuberia inox de 316 0 304 de 0.035” necesaria para la conduccion de los gases de
reguladores a equipos.

Se instalaran dos redes de Nitrdgeno y Hidrogeno que alimentaran los dos equipos PERKIN ELMER y SRI

8610 el aire solo alimentara el PERKIN ELMER. Para la red de Hidrogeno se utilizara un arrestador de

llama para evitar retroceso con las especificaciones necesarias para el Hidrogeno. Para todos los gases

se necesita dejar purgas para el venteo, es necesario hacerlo por Ias celosias del laboratorio para que
queden al exterior del mismo.
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Los gases instalados deben estar alejados de las tomas eléctricas por o comburente del Hidrogeno es
perentorio retirar y cambiar de lugar la caja eléctrica que hay en la pared de donde se van a controlar los
gases.

Las URI deben estar instaladas a 1.50 m de altura y las URPT deben estar a una altura de 1.20 m.

Los dos equipos estaran ubicados en el mismo sitio de la pared central del laboratorio sobre mesas y
seran abastecidos por las mismas redes con las presiones especificas para cada equipo.

La instalacion se realizard en el laboratorio de Catalisis Industrial ubicado en el piso 3 del bloque 1-337
del Campus Universitario.

3 ALCANCE

A continuacion, se describen los equipos, materiales, mano de obra y servicios necesarios para la
instalacion y puesta en marcha del sistema:

Compraventa, transporte, instalacion, puesta en servicio y reutilizacion:

e Unidad de Regulacion Inicial de alta para Hidrogeno, Nitrdgeno, Aire, reutilizando reguladores
existentes, Incluye tuberia, conectores, lamina, valvulas y demas accesorios necesarios para su
correcta instalacion y funcionamiento y anclaje.

Compraventa, transporte, instalacion, puesta en servicio:

e Unidad de Regulacion en puesto de trabajo Incluye tuberia, conectores, lamina, valvulas y demas
accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

e Tubing de acero inoxidable de 1/4" Incluye anclajes soportes, y demds accesorios necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento.

e Tee de acero inoxidable de 1/8" 0D, Incluye todos los accesorios necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento.

e Unidn de acero inoxidable de 1/4" OD Incluye, todos los accesorios necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento.

Elabord: Jaime Andrés Alzate GOmez
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Arrestallamas para Hidrogeno Incluye, todos los accesorios necesarios para Su correcta
instalacion y funcionamiento.

4 PLANOS

EL CONTRATISTA sometera a aprobacion de LA UNIVERSIDAD las fichas técnicas de los
elementos a usar.

Antes de entregar cualquier material, permitir su revision, EL CONTRATISTA debera someter para
aprobacion, caracteristicas de operacion y capacidad. Cada item de equipo propuesto serd
producto normal de produccion de un fabricante establecido y de calidad.

Especificaciones, catalogos y planos sometidos a aprobacion deberan ser rotulados indicando
el servicio especifico para el cual el material 0 equipo serd usado.

La aprobacion dada a los planos no se podra considerar como garantia de las medidas o
condiciones del edificio. Cuando tales planos sean aprobados, no quiere decir que hayan sido
estudiados en detalle. Dicha aprobacion no exonera a EL CONTRATISTA de su responsabilidad
0 necesidad de suministrar materiales o de la realizacion de los trabajos como se requiere en
los planos y especificaciones.

El no suministrar los planos con tiempo suficiente para su estudio, no es causa para extension
del tiempo de entrega a EL CONTRATISTA.

5 NORMATIVIDAD A TENER EN CUENTA

Las normas y certificaciones que deberdn tenerse en cuenta para la escogencia de los equipos a suministrar seran,
sin limitar:

ASTM A269. Standard Specification for Seamless and Welded Austenitic
Stainless Steel Tubing for General Service.
ISO. Standar paint colours.
NFPA 45. Standard on Fire Protection for Laboratories Using Chemicals.
NTC 2104. Tuberia metalica. Roscas para tubos en donde la presion
Hermética de |a junta se hace en los filetes.
Los arrestadores de Ilama modelo DGN cumple con los requisitos de seguridad de en 730-1
(BAM/DIN), ISO 5175, AS 4603 y son UL Listed 23Y5"4.
Elabord: Jaime Andrés Alzate GOmez
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6 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las condiciones de disefio usadas para las redes de gases fueron las siguientes:

Las redes de gases especiales deberan ser construidas con tuberia rigida en acero inoxidable en paredes.
En caso de atravesar muros con la tuberia, ésta debe protegerse con aislante plastico en el tramo
correspondiente al espesor del muro, para que la instalacion quede antisismica y pueda contrarrestar las
vibraciones que se puedan presentar.

6.1  TUBERIAS

Las tuberias de gases inertes pueden instalarse en el mismo ducto utilizado por tuberias de gases
combustibles, o tuberias de vapor, si aquellas estan debidamente separadas y el recinto adecuadamente
ventilado en forma natural o forzada. No podran instalarse en ductos donde exista la posibilidad de estar
expuestas al contacto con aceite.
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~ Tubing OD E"""'"I de | colibre Numero de Parte Peso (Lb/ft)

18" 0.035" 20 316L-0125X0350-5 0.0330
- 0.035" 20 316L-0187X0350-5 0.0570
0.049" 18 316L-0187X0490-S 0.0727

0.035" 20 316L-0250X0350-5 0.0840

174" 0.049" 18 316L-0250X0490-5 0.1052
0.065" 16 216L-0250X0650-5 0.1284

0.035" 20 316L-0312X0350-5 0.1037

516" 0.0489" 18 316L-0312X0490-5 0.1441
0.065" 16 316L-0312X0650-5 0.1720

0.035" 20 216L-0375X0350-5 0.1271

as" 0.049" 18 316L-0375X0400-5 0.1706
0.065" 16 AMGL-0375X06650-5 0.2152

0.035" 20 316L-0500X0350-5 0.1738

172" 0.049" 18 AEL-0500X0490-5 0.2360
0.065" 16 316L-0500X0650-5 0.3020

0.035" 20 316L-0625X0350-5 0.2205

sa™ 0, 049" 18 316L-0625X0490-5 03014
0.065" 15 316L-0625X0650-5 03888

0.035" 20 216L-0750X0350-5 0.2673

0.049" 18 316L-0750X0490-5 03668

<1 0.065" 16 Z16L-0750X0650-5 0.4755
0.083" 14 316L-0750X0650-5 0.5913

Se hace de uso de accesorios roscados para este tipo de instalaciones en tubing como se puede ver en
la siguiente imagen:
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El ensamble de estas redes se realiza con accesorios roscados, que por efecto de la friccion entre dos
partes (del accesorio) que actian como una cufia, se logra una deformacion axial del tubo.
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6.2 SISTEMA DE REGULACION INICIAL DE GASES ESPECIALES.

Los sistemas de regulacion central de gases especiales, son utilizados para proveer gas regulado de
acuerdo a la necesidad de los usuarios como suministro principal o sistema central, en las cuales se
adaptan los cilindros que daran un suministro del gas necesario a altas presiones regulando asi a bajas
presiones.

6.2.1 Especificaciones técnicas:

El sistema de regulacion central de gases especiales, esta diseiado en bronce cromado, y previene 10s
tiempos de inactividad apagando automaticamente el suministro de gas desde la central de cilindros. El
usuario maneja la central girando la palanca de nivel. Los ajustes manuales de los reguladores no son
requeridos.

e Valvula cheque integrada en la entrada: no hay contaminacion interna durante el cambio de
cilindros.

Soporte para montaje: se sujeta convenientemente a cualquier superficie.

Conexion entrada/salida de 1/ 4” NPT.

Valvula cheque ,,0% ring: en Viton.

Para los gases comburentes y combustibles el regulador debe incluir un arrestador de llamas al
final del pigtail.

e Presion maxima de entrada: 3000 psig (205 bar).

6.3  UNIDAD DE REGULACION DE PUESTO DE TRABAJO (URPT)

Las Unidades de Regulacion de Puesto de Trabajo (URPT) son utilizadas para proveer gas regulado de
acuerdo a la necesidad de los usuarios como terminales de un sistema central y sin incurrir en traslados
de cilindros, pues estos son extremadamente peligrosos por su peso y robustés. Para el proyecto, el
regulador marca CONCOA serie 307, cumplen las funciones y especificaciones técnicas requeridas.

6.3.1 Especificaciones técnicas:
Elabord: Jaime Andrés Alzate Gomez
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El regulador a usar sirve como control de presion secundario de gases no corrosivos, de alta pureza o
licuados o como un punto de control de presion para uso de gases de alta pureza en un sistema de
distribucion. EI cuerpo es construido de una sola pieza de bronce cromado: acabado superficial suave.
Configuracion de tres puertos. Diafragma en acero inoxidable 316L: no difusion hacia el interior. Bajo
humedecimiento de la superficie: minima purga requerida. Limite de presion ajustable en campo:
protege los equipos adaptados.

Diafragma corrugado: cambios suaves de presion.

Disefio compacto: facil transporte e integracion con los sistemas.

Panel trasero montable: facil instalacion.

Rangos de presion desde 0-15 hasta 0-200 psig (0-1 hasta 0-14 bar): rango amplio de
aplicaciones.

Presion de entrada 3000 psig (210 bar): uso seguro con cilindros de alta presion.
Asiento en PTFE.

Filtro de bronce sinterizado de 10 micrones.

Sellos internos de PTFE.

Rango de temperatura de -40°F a 140°F (-40°C a 60°C).

Puertos en 1/ 4" FPT.

Integridad de fugas de Helio 1 x 10-8 scc/sec.

DI MEMNSIONS

513
4 66

|=—a7F

2.08 0.0
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6.4 ARRESTADORES DE LLAMAS

Los arrestadores incorporan una valvula de no retorno para prevenir dicho retorno del flujo de gas. Con
el arrestador de bronce, una valvula de corte positiva de flujo inverso permite reiniciar y reutilizar después
de que ocurra la ignicion. Los arrestadores de Ilama modelo DGN cumple con los requisitos de

seguridad.
et
ggaea”
ST

7 REQUERIMIENTOS PARA EL CONTRATISTA.

El CONTRATISTA se hard cargo del suministro de mano de obra, de materiales necesarios para el
montaje, conservacion y vigilancia de los suministros, coordinacion y disposicion de las labores para el
montaje, de acuerdo con los requerimientos de la UNIVERSIDAD. Para apoyar esta labor, el contratista
debera proponer un cronograma de ejecucion de actividades, describiendo actividades y tiempo
estimado de ejecucion, éste debera ser entregado al INTERVENTOR junto con el contrato al inicio de la
instalacion.

En caso que se le facilite un lugar para materiales o herramientas, la UNIVERSIDAD NO asume
responsabilidad por la pérdida y deterioro de dichos elementos.

Es responsabilidad del CONTRATISTA proteger 10s equipos suministrados, los sistemas instalados y
contra robo, desperfecto o dafios causados por sus mismas labores o las de los demas, hasta que estos
se inspeccionen, ensayen y reciban oficialmente por parte de la INTERVENTORIA.

El contratista contara con el personal competente en su oficio y debe poner a disposicion de la
UNIVERSIDAD los certificados que lo acrediten como especialista en el ramo de las instalaciones a
realizar en el momento que esta lo requiera.

Elabord: Jaime Andrés Alzate GOmez
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Paralelamente los empleados encargados de |a instalacion deberan cenirse al ambiente académico en
el que se desenvuelve la Universidad y ella podra solicitar el retiro de cualquier persona que considere
perjudicial para la instalacion de las redes de gas como académicas 0 administrativas.

Por otro lado, el contratista no podra modificar el precio establecido en los items de pago y si ocurriera
algtn dano o averia en las instalaciones de la Universidad ocasionado por las labores de este montaje,
debera repararlo sin cobro a la Universidad.

Los equipos de acceso como escaleras, traslado y manipulacion de carga y todos los elementos de
proteccion necesarios para minimizar riesgos de accidente deberan ser suministrados por el
CONTRATISTA.

El contratista entregara al interventor la instalacion funcionando adecuadamente y los espacios
intervenidos deben permanecer y quedar limpias, demarcadas y bien presentadas durante y al final de
su ejecucion.

8 ANEXOS

Para la ejecucion de los trabajos el CONTRATISTA se guiard, ademds de estas especificaciones, por 10s
siguientes documentos:

8.1 PLANOS

Serd responsabilidad del CONTRATISTA familiarizarse a cabalidad con los espacios destinados para la
instalacion a fin de que pueda coordinar debidamente la ejecucion de los trabajos.

Para efectos de la localizacion de equipos y elementos, el CONTRATISTA debera cefiirse a lo indicado,
en planos o en caso de que se requiera a las modificaciones sugeridas por el INTERVENTOR.

EI CONTRATISTA debera hacer cambios menores, sin incurrir en costos adicionales, durante el proceso
de instalacion para acomodar sus rutas a condiciones estructurales y detalles arquitectonicos de la
edificacion y/o evitar interferencias con las demads redes. Estos cambios serdn previamente consultados
y aprobados por la INTERVENTORIA.
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8.2 CUADRO DE CANTIDADES

El cuadro de cantidades a instalar son indicativos en cuanto hace referencia a las cantidades aproximadas
del sistema.

EI CONTRATISTA debe incluir en los valores de la cotizacion la mano de obra (con todas las prestaciones
sociales), elementos menores necesarios para la correcta instalacion (soporteria, elementos de sujecion,
amarre y marcacion), herramienta menor, valor del material y transporte, asi como todos los gastos de
administracion que puedan surgir durante la instalacion del sistema, por lo tanto, no habra pagos extras
por ningln concepto.

Tanto los trabajos, como los materiales deben cumplir con las exigencias de la UNIVERSIDAD.
9 CONDICIONES PARA MEDIDAYY PAGO

El contratista se cefird a lo estipulado en los items de pago y cualquier modificacion sera autorizada
(inicamente por la INTERVENTORIA previa cotizacion del contratista aceptado en forma escrita por la
UNIVERSIDAD y serd la INTERVENTORIA quien lo adicione o retire del item de pago, con los mismos
valores expresados en los precios unitarios suministrados por el contratista.

S6lo se pagaran las cantidades ejecutadas e instaladas y el pago final se hard multiplicando la cantidad
gjecutada por el valor unitario de la misma.

10 IDENTIFICACION DE EQUIPOS

EI CONTRATISTA debera colocar remarcacion para cada gas de acuerdo a la carta de colores y tipo de
riesgo en cada una de las unidades instaladas, fabricadas en acrilico y letras bajo relieve color blanco,
con la informacion del tipo riesgo.

11. PUESTA EN SERVICIO

Tan pronto como se encuentre concluido el trabajo el CONTRATISTA llevard a cabo la puesta en servicio
de sistema en presencia de la INTERVENTORIA e impartird instrucciones sobre la operacién y
mantenimiento de los sistemas al personal asignado por la UNIVERSIDAD y entregara con las pruebas
de estanqueidad y hermeticidad requeridas y los cilindros soportados a la pared con soporte y cadena.
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12. ENTREGABLES

Al finalizar la instalacion El CONTRATISTA entregard a la INTERVENTORIA las redes en operacion de cada
uno de los gases, equipos suministrados y del sistema en conjunto.
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