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Introduccion

La investigacion como funcién sustantiva de las Instituciones de Educacién Superior -IES-,
requiere de lineamientos claros y enfoques que permitan, de una parte, aunar esfuerzos en
torno a ellay, de otra, generar una transformacion en su entorno a partir de la formacion y
la generacién y aplicacién del conocimiento. En este orden de ideas, definir lineamientos
y areas en las que se focaliza la investigacion orientada hacia la innovacién desde las
universidades de la regién, posibilita desarrollar acciones encaminadas a brindar solucién
a los retos sociales, econdmicos y ambientales, actuando como catalizadores de cambio a
nivel socio-técnico.

Esta agenda encuentra su marco comun en torno a la sociedad y los territorios sostenibles,
competitivos e inclusivos, por ello, buscaintegrar los principios de la politica transformativa
propuestos por Colciencias en el Libro verde de la sostenibilidad, asi como dar respuesta
a los retos designados por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD,
a través de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y, de esta manera, contribuir con la
articulacion de la hoja de ruta establecida por el Gobierno colombiano para el desarrollo
sostenible del pais en el mediano y largo plazo, buscando que la investigacion que se realice
permita generar transformacion positiva y perdurable en nuestra sociedad.

Con el fin de incrementar el rol y funcion investigativa en las IES, la mesa de vicerrectores
y directores de investigacion del G8, en representacion de sus instituciones: Universidad
Nacional de Colombia sede Medellin, Universidad de Antioquia, Universidad EAFIT,
Universidad Pontificia Bolivariana UPB, Universidad EIA, Corporacién Universitaria
Lasallista, Universidad CES y Universidad de Medelliny, ademas, con la participacién activa
del Instituto Tecnolégico Metropolitano, definié en 2017, como una de sus apuestas, la
construccién de la agenda regional de investigacion, con el fin de potenciar el desarrollo
de proyectos y programas interinstitucionales para aplicar a convocatorias nacionales o

Agenda Regional de I+D hacia la i

R



internacionales que reconozcan el trabajo en red, ademas de trabajar articuladamente con
empresas y organizaciones del Estado.

Por lo anterior, y con el fin de generar sinergias de valor en el momento de formular
propuestas, se hizonecesariolarealizacion de untrabajode cocreacion paralaidentificaciéon
de cuatrograndes campos tematicosy 15 lineas de investigacion, basado en laidentificacion
de tendencias en el mundo y problematicas de contexto, y cruzandolas con la identificacion
de las capacidades interinstitucionales, considerando aportes desde diferentes areas de
conocimiento que permitieron enriquecer el resultado final.

En esta construccion fue fundamental el acompafnamiento de Ruta N desde la Gerencia de
I+D, equipo con el que se coordinaron varias de las actividades de priorizacién y se tuvo
un acompanamiento incondicional durante todo el proceso, incluyéndolo en estrategias
de ciudad que permiten considerar que esta Agenda puede formar parte de una estrategia
de innovacién integral que ird dandole fuerza y materialidad. Asi mismo, se considera
esencial la participaciéon de representantes de la Secretaria de Desarrollo Econémico de la
Alcaldia de Medellin y de la Secretaria de Competitividad de la Gobernacién de Antioquia
y, finalmente, del Comité Universidad Empresa Estado, concretamente, desde la mesa de
plataformas, la cual acogio la propuestay la integré como parte de los ejes desarrolladores
de la institucionalidad necesaria para el crecimiento del sistema de ciencia, tecnologia e
innovacién regional.

Desde las nueve universidades gestoras de lainiciativa, nos sentimos muy orgullosos de este
logro que representa el interés de una regién por generar propuestas de valor agregado
de forma conjunta e integrada y demuestra que en nuestra region es posible construir con
una participacién amplia, abierta, colaborativa, cooperativa y creativa, propuestas que
involucran a la universidad, la empresa, el Estado y la sociedad, bajo los principios basicos
de didlogo, transparencia, acceso a la informacién y riesgo compartido.

En este documento se muestra el resultado consolidado a octubre de 2018, del trabajo
propuesto en funcion de los objetivos y metodologia planteada, y es un primer acuerdo que
esperamos se siga actualizando y sirva de hoja de ruta para el crecimiento de nuestraregion
en el marco de un contexto global, basado en ciencia, tecnologia e innovacion.
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Para su mayor comprension, se encuentra divido en tres capitulos:

Capitulo I: metodologia de cocreacion
Muestra el proceso de construccion de la agenda.

Capitulo Il: Agenda Regional de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico Orientada a la
Innovacién

Se aprecia conceptualmente la agenda dividida en cuatro campos estratégicos de
investigacion, y en cada uno de ellos se presentan las lineas tematicas que comprende.

Capitulo Ill: capacidades institucionales asociadas a la Agenda Regional

Se presentan las capacidades institucionales de las nueve universidades participantes de la
region, organizadas por campo estratégico de investigacion y linea tematica.

Agenda Regional de I+D hacialai
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Objetivo general
de la Agenda

Priorizar temas de investigacion de interés mundial y de beneficio regional, de forma
participativa, considerando las capacidades sumadas de las instituciones organizadoras y
abierta air siendo incorporada en las demas instituciones del Sistema Regional de Ciencia,
Tecnologia e innovacion; que permita facilmente encontrar iniciativas de proyectos de gran
envergadura para ser desarrollados con socios nacionales o internacionales y con fuentes
diversas de financiacion.

Agenda Regional de I+D hacia la i




CAP

Metodologia de
cocreacion

Las propuestas de cocreacion son

una forma ingeniosa de darle valor al
conocimiento generado a partir del
trabajo conjunto entre las entidades
participantes, los beneficiarios y otros
agentes interesados. Estas propuestas
se desarrollan en un ambiente abierto,
cooperativo, colaborativo y creativo.
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Pararealizar la cocreacion, es necesario tener en cuenta los siguientes principios y valores basicos:

Todo basado en Un proceso de
relaciones aprendizaje
entre personas continuo

Un proceso
facilitado

Una rica mezcla
de pensamientos

Creativo

Al momento de cocrear se recomienda:

° Respetar ante todo la opinion del otro
sobre la premisa “todas las ideas son
bienvenidas”.

° Nadie podra descalificar el argumento
del otro de manera tacita y manifiesta,
partiendo del respeto a la profesion
entre colegas y profesionales.

° Ninguna discusién se saldra del plano
profesional para ingresar en detalles

Dialogo Acceso

Riesgo
15
Aplazamiento I , o
del Juicio ransparencia
personales.

Siempre las intervenciones se daran
en logicas de sumar y no de restar,
cualquier argumento negativo sera
considerado como una falta de
respeto.
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1.1

Sesiones
de cocreacion

La siguiente figura muestra el proceso llevado a cabo para las sesiones de cocreacion,
estipulando los diferentes momentos y las actividades en cada uno de estos:

Las sesiones de cocreacion se ejecutaron
contemplando dos frentes: uno de armo-
nizaciony otro de generacion/priorizacion
deideas.

e La armonizacién tuvo como objetivo
principal romper el hielo y preparar a los
participantes para una interaccion muy
productiva, logrando motivarlos y po-
nerlos en contexto acerca de la técnica
subsiguiente. Dichas técnicas se hacen
a manera de ludica, ayudando a que los
participantes se desinhibany generen la-
zos de confianza entre ellos.

Agenda Regional de I+D haciala i
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e Las técnicas de generacion de ideas per-
siguieron el objetivo de extraer de forma
asertiva las opiniones personales de los
participantes. Cada técnica, de acuerdo a
la necesidad particular, entregé informa-
cion discriminada por participante o por
equipo segun se planted. Por su parte, la
priorizacién de ideas buscé unificar con-
ceptos, eliminar ideas repetitivas y orga-
nizar la informacién recolectada. A partir
del analisis de la informacion generada
en las sesiones de generacion de ideas, la
priorizacién integroé los aportes para que,
articulados correctamente, entreguen
una propuesta de valor concreta.

1.2

Propuesta
metodologica

G8 Universidades

Fasel. Fase 2.

La mesa de trabajo debe identificar Se debe identificar y definir la(s) tematica(s)
las capacidades internas de la a trabajar de acuerdo al objetivo que se
universidad y conformar el equipo desea lograr con el trabajo de cocreacion y al
base para el trabajo de cocreacion y cruce de capacidades. Igualmente, se debe
la realizacion de escaneos. definir el objetivo y alcance de este trabajo.

En los procesos de cocreacion, es importante contar con informacion del entorno,
identificacion de oportunidades y tendencias e informacion que permita priorizar
los enfoques a definir. Es por ello que es pertinente contar con estudios de
vigilancia tecnoldgica € inteligencia competitiva, que contribuyan a disminuir la
incertidumbre y anticiparse a los cambios.

Talleres: trabajo con equipos de trabajo
Identificacion de tendencias y lineas de investigacion
Priorizacion de las lineas Identificacion de capacidades y barreras

Socializacion

Agenda Regional de I+D hacia la i




Agenda regional
de Investigacion
y Desarrollo
Tecnologico
Orientadaala
Innovacion

Fruto del trabajo de cocreacion realizado,
las lineas de investigacion resultantes

se aglutinan en cuatro grandes campos
estratégicos (Figura 1). Los campos
estratégicos integran la intencionalidad
de las lineas que lo conforman, las cuales
corresponden a areas de conocimiento de
pertinencia global e interés regional, tal
como se describe a continuacion.

Recursos i
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Las lineas se ubican en un campo en
especifico por la intencionalidad principal,
pero, considerando que los proyectos que
generan transformacién son aquellos que
integran y consideran las disciplinas al servicio
de la solucién, un proyecto puede ubicarse
simultdneamente en varias lineas o en varios
campos Y, por ello, la representacién muestra
comosetendraidentidady particularidadenun
campoespecificoenalginproyecto,perohabra
otros que generen convergenciaentredos, tres
e incluso los cuatro campos estratégicos. Asi
mismo, es de gran relevancia destacar que en
todo proyecto que se desarrolle enel marcode
esta Agenda, se debe visibilizar claramente el
aporte a la construccion de una sociedad y un
territorio sostenible, competitivo e inclusivo.



2.1

Organizaciones
y territorios competitivos

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA,
Y CRECIMIENTO INNOVACION E
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA

12 PRODUCCION 1 ALIANZAS PARA
Y CONSUMO LOGRAR
RESPONSABLES LOS OBJETIVOS

M stz OO &

Ademas del reto de contar con ciudades
inteligentes, bajo la perspectiva de los Ob-
jetivos del Desarrollo Sostenible (ODS), es
necesario considerar de manera mas amplia
el reto de proyectar los territorios y las or-
ganizaciones a cumplir los retos del futuro,
siendo competitivos tanto en el ambito local
como global, proyeccion que ha de elabo-
rarse de manera articulada con el desarrollo
de los otros tres campos estratégicos que
hacen parte integral de esta agenda: natu-
ralezay recursos, salud y vida, y sociedad y
cultura. La linea base la constituyen, por lo
tanto, las organizaciones del sistema pro-
ductivo vy los territorios en si mismos bajo
la concepcién de “inteligentes para la vida”.
Vida en equilibrio con la naturaleza, respal-
dada en la inteligencia que se desarrolla a
partir de las capacidades que proveen las
tecnologias disruptivas de la informatica:
Big Data-analitica-10oT, Inteligencia artificial

y ciberseguridad.

2.1.1 Territorios inteligentes parala vida
Propende por un desarrollo local y regional
articulado, balanceado, cohesionado y holis-
tico en torno a variables relacionadas con la
infraestructura fisica, requerida para un de-
sarrollo econémico en equilibrio con el me-
dio ambiente, con un profundo sentido de lo
humano y con una éptica global sustentable
bajo el marco de referencia de los ODS.

Agenda Regional de I+D haciala i

Entre otros temas, esta linea considera:

Urbanismo e inclusién social.

Gestion deriesgo en desastres.

Redes tecnoldgicas para la descentra-
lizacion y la desconcentracién territo-
rial (urbano/rural).

Gestion de corrientes residuales (soli-
dos, liquidas y gaseosas).

Desarrollo del territorio.

Desarrollo de sistemas de interconec-
tividad sostenible.

Desarrollo de vehiculos publicos y pri-
vados con tecnologias limpias y soste-
nibles.

Sistemas complejos: modelado, simu-
lacién, planeacion para ordenamiento
territorial.

Informatica urbana / Desarrollo apli-
caciones e loT.

Movilidad sostenible: personas, mer-
cancias, recursos.

Infraestructura inteligente, sostenible
e inclusiva.

Materiales de alto desempefio, costo
moderado minimo mantenimiento,
baja emision.

Salud estructural: monitoreo de obras
civiles para prevenir colapsos en la es-
tructura.

Métodos de diseno y construccion
avanzadas.

Infraestructura verde.

° Aplicaciones energéticas a la movili-
dady el transporte.
o Modelacién urbana.

2.1.2 Tecnologias informaticas habilitado-
ras de laindustria 4.0

En un mundo interconectado, se requiere
cada vez mas el uso eficaz de la informacion
y la incorporaciéon de elementos de tecno-
logias avanzadas para agilizar los procesos
productivos y las interacciones sociales. En
esta linea, se propende por el desarrollo de
las tecnologias en si mismas, que permitan
ser luego aplicadas en diferentes ambitos
del desarrollo econémico y social, por lo
que se orienta al desarrollo de areas de la
informatica que respaldan la toma de de-
cisiones inteligentes a partir del procesa-
miento, analisis y visualizacidon de grandes
volumenes de datos disponibles de manera
central o distribuida a través de los multi-
ples computadores y dispositivos hoy dia
interconectados en las redes globales (Big
Data, analitica, loT); de sistemas computa-
cionales que emulan capacidades humanas,
incluida la del aprendizaje, en la resolucion
de problemas (la inteligencia artificial), y de
la proteccién e integridad de los sistemas,
redes y componentes computacionalesy de
los datos, informacién y conocimiento con-
tenido o intercambiado entre ellos (ciberse-
guridad).

Entre otros temas, esta linea considera:

Big Data.

Internet de las cosas.

Inteligencia artificial.

Computacion paralelay distribuida.

Analitica de datos.

Gestidén, procesamiento y visualiza-

cion de grandes volumenes de datos.

Realidad aumentaday virtual.

Sistemas embebidos.

° Datos - sensores y modelos para la
prediccién espacio temporal.

° Arquitectura de software para siste-
mas inteligentes y personalizados loT.

G8 Universidades

o Reconocimiento de patrones y vision
por computador.
Modelos de seguridad informatica.
Sistemas automaticos de deteccién de
vulnerabilidades.

o Protocolos de manejo de incidentes
en seguridad informatica.

o Disefio de seguridad en sensores y
protocolos loT.
Fog Computing.
Desarrollo de sistemas criptograficos
propios.
Criptografia postcuantica.
Encriptacion homomorfica.
Modelos de cifrado para arquitectura
loT.

o Disefio de modelos integrados de nor-
matividad para el uso de la nube.

2.1.3 Transformacion digital

Con las tecnologias informaticas disponi-
bles, su aplicacién en el desarrollo regional
implica trabajar por gestionar el cambio
asociado a la incorporacion de estas tecno-
logias, tanto en el ambito empresarial como
en la sociedad misma. Esta linea promueve
el desarrollo de nuevas oportunidades para
estrategias de negocios y de desarrollos te-
rritoriales y sociales, que surgen a partir de
la posibilidad de adopcion de estas tecnolo-
gias informaticas, considerando la reinven-
cién de las organizaciones, de los espacios
fisicos y las nuevas aptitudes que se requie-
ren de las personas para ello, no esta enfo-
cada en latecnologia sino en como utilizarla
para lograr estos cambios.

Entre otros temas, esta linea considera:

. Apropiacién social de los datos (tec-
nologia) para la toma de decisiones en
todas las escalas.

o Sistemas complejos: modelado, simu-
lacion.

o Sistemas inteligentes de toma de deci-

siones.

Naranja digital

Sistemas de gestién del conocimiento.

Agenda Regional de I1+D hacialai




2.2

Naturaleza
y recursos

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

N8

El llamado mundial a proteger la naturaleza
y asuvez aprovecharla paralas necesidades
del ser humano, es uno de los mayores
retos de la era actual, presentado como
parametro fundamental de los ODS v,
por lo tanto, considerado como una de
las areas de conocimiento que requieren
de investigacién de impacto global. Este
campo estratégico pretende considerar los
elementos y procesos que se encuentran
en la naturaleza que son bienes y proveen
servicios para satisfacer las necesidades
humanas,categorizadosenloscomponentes
ambientales: agua, aire, suelo, fauna, flora
y paisaje, asi como la prevencién y control
de la contaminacién. Especificamente,
considerando que Colombia es un pais
de vocacion agropecuaria, requiere de la
implementacién y ajuste de técnicas, en
funciéon de sus necesidades especificas
de sistemas de aprovechamiento de
estos recursos naturales para produccién
primaria. Esto implica transformacion
agroindustrial, por lo que en este campo se
incluye también una linea de tecnificacion
del agro. Asi mismo, y considerando que
la generacion y gestidon energética es uno
de los grandes desafios actuales para un
crecimiento sostenible y equitativo, se
incluye una linea de energia en el marco del
respeto por el medio ambiente.
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1 PRODUCCION 1 ACCION 1 VIDA
Y CONSUMO POR EL CLIMA DE ECOSISTEMAS
RESPONSABLES TERRESTRES

2.2.1 Recursos y servicios ambientales
Propende por el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y la
proteccion de los ecosistemas, por lo que
incluye uso, aprovechamiento y gestion
integral de recursos naturales renovables y
norenovables como estrategia paragenerar
soluciones  sostenibles, considerando
aspectos economicos, sociales y
ambientales.

Entre otros temas, esta linea considera:

° Valoracion  integral:  econdmica,
ecoldégica, social.

. Instrumentos de gestion.

. Mapeo de servicios ecosistémicos:
oferta, demanda, trade off.

° Modelacién dinamica, sistema socio -
ecoldgico.

° Sistemas de medicién, indicadores,

informacionprimaria,huellaecolégica,

huella hidrica.

Ecologiay biodiversidad

Mineria responsable

Economia circular

Salud publica

Turismo

Recursos maritimos

Energias limpias no convencionales

Gestion de corrientes de residuos

(sélidos, liquidos y gaseosos).

° Educacién y cultura para el desarrollo
sostenible.

° Sistemas productivos y extractivos de

baja huella ecoldgica.
° Aprovechamiento de residuos vy
subproductos.

2.2.2 Prevenciony control de
contaminacion

Soluciones para la prevencién, deteccién,

manejo, monitoreo y control de los

impactos ambientales generados a partir de

las actividades antrépicas.

Entre otros temas, esta linea considera:
Sensores, variables fisicas y climaticas
Bio y fitoremediacion

Sensores contaminantes traza
Economia circular

Tecnologias avanzadas de oxidacion
Ecologia industrial

Tecnologias de membrana

Andlisisde contaminantesemergentes
Evaluacion de variables

Quimica verde

Electroquimica

Waste to energy

2.2.3 Tecnificacion del agro

Procura impulsar la implementacién
de herramientas y procedimientos con
un alto grado de tecnificacion en el
aprovechamiento 6ptimo de los recursos
naturales, con el objetivo de contribuir en
la transformacién del sector agroindustrial
colombiano hacia un sector mas productivo
y competitivo.

Entre otros temas, esta linea considera:

o Agrobiotecnologia.

o Manejo integrado de la produccién.

o Agricultura de precision.

° Equipamiento, tecnificacion e

infraestructura.

Agro sostenible.

Inocuidad y ciclo de vida.

° Sistemas productivos y extractivos de
baja huella ecolégica.

o Integraciéon de la cadena de suministro.

o Energia 'y mecanizacion agricola.

° Reproduccion animal y mejoramiento
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genético.
o Transformacion de
agropecuarios.

productos

2.2.4 Generacion, almacenamiento vy
gestion de energia

Aborda el desarrollo de soluciones para
la generaciény almacenamiento de
energia, mediante el aprovechamiento
de los recursos naturales, las fuentes no
convencionales, y las fuentes renovables
de energia, de manera diversificada,
eficiente y responsable, que permitan

el acceso universal de la energia a todos
los sectores de la sociedad, necesario
para un crecimiento sostenibley
equitativo; respetando los compromisos
medioambientales del entorno regional y
global.

Entre otros temas, esta linea considera:

Energias renovables.

Energias alternativas.

Eficiencia energética.

Bioenergia.

Waste to energy.

Manejo sostenible de combustibles

fosiles.

o Materiales avanzados - aplicaciones
energéticas.

o Desarrollo de tecnologias para
contextos locales.
Oferta o prosumidores.
Modelacién econdmica de tecnologias
en torno a politicas energéticas.

o Desarrollo de estrategias pedagogicas
para la cultura energética.

o Desarrollo de tecnologias para
contextos locales.

o Redes inteligentes y gestion de la
informacion.

o Almacenamiento de energia e
integracién con energias renovables.

o Nuevos modelos de  negocio
energéticos.
Politicas de sostenibilidad.
Gestion de informacion energética.
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2.3
Sociedad
y cultura

EDUCACION TRABAJO DEGENTE INDUSTRIA, 1 PAZ, JUSTICIA 1 ALIANZAS PARA
DE CALIDAD Y CRECIMIENTO INNOVACION E E INSTITUCIONES LOGRAR
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA SOLIDAS LOS OBJETIVOS

[ [

Desde la innovaciéon socio tecnoldgica
convoca a la multidimensionalidad de
los saberes a la transformacién de las
comunidades y la cultura, asumiendo
como reto la transformacion social hacia
comunidades humanas participativas,
incluyentes e interculturales.

Este campo agrupa los desafios de la
transformacion del habitat, la restitucion
simbdlica y la construccidon politica para
solucionar los conflictos sociales, aportando

a la construccion de ciudadania.

2.3.1 Construccion, preservacion y gestion
del patrimonio

Procura generar herramientas que
posibiliten proteger, conservarydifundirlos
bienes y manifestaciones culturales propias
de cada sociedad, asi como aquellas que
en el constante cambio se van apropiando
por las diferentes comunidades. Del mismo
modo, propende por la apropiacién del
patrimonio en dichas comunidades, con
el fin de fortalecer el tejido social en las
mismas.

Entre otros temas, esta linea considera:

° Preservacion del patrimonio cultural
mueble e inmueble.

° Gestion y  administracion  del
patrimonio vy la infraestructura
cultural.
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° Museos, patrimonio y memoria.

° Apropiacion cultural.

° Didlogos e intercambios entre
diferentes formas de hacer memoria.

° Conservacion del patrimonio cultural
- material / inmaterial.

° Arqueologia, patrimonio y memoria.

° Teoria, historia criticay estética de las
artes.

° Registros y archivos: usos, espacio,
politicay formas.

2.3.2 Industrias culturales y creativas
Promueve las actividades que relacionan
la cultura y sus diferentes dimensiones y
expresiones, con la promocion, difusién
y comercializacion de bienes, servicios y
actividades de contenido cultural, artistico
o patrimonial.

Entre otros temas, esta linea considera:

° Creacion en las artes.

° Teoria, historia, criticay estéticade las
artes.

Artey disefo.

Nuevos medios.

Usos y costumbres.

Economia naranja.

2.3.3 Apropiacion cultural
Considera la relacién entre la construccién
de conocimientos y la manera como

estos se transmiten a la sociedad y a la
comunidad académica. Para ello, promueve
la recuperacién y resignificacion de los
elementos constitutivos de las culturas,
buscando su apropiacién y vigencia en el
tiempo.

Entre otros temas, esta linea considera:

o Arte y tecnologia.

. Derecho ala cultura.

° Didlogos e intercambios entre
diferentes formas de hacer memoria,
registrosy archivos.

Diversidad y patrimonio cultural.
Historia cultural.

2.3.4 Habitat paz y ciudadania

Comprende la reflexion interdisciplinar
e integradora desde el desarrollo de los
territorios para identificar los procesos
de transformaciéon en los espacios
urbanos y rurales con miras a eliminar las
vulnerabilidades humanas, reconociendo
que desde territorio los grupos humanos
han desarrollado practicas de interaccion
para resistir la violencia social y
emprendiendo procesos resilientes que
evidencien la transformacién social y el
cuidado del habitat, ejes articuladores de
la justicia social y el fortalecimiento de la
construccion ciudadana identificados en
las metas y retos de las iniciativas globales
(habitat I1l, COP21, agenda 2030).

Entre otros temas, esta linea considera:

° Construccion social del habitat.

° Urbanismo e inclusién social.

o Vulnerabilidades sociales en el
territorio.

Educaciény cultura para la paz.
Interculturalidad y diversidad.
Resistenciay resiliencia.

Memoria e identidades / migraciones.
Sujetos, subjetividades y practicas.
Educacién pedagégica en memoria e
identidades.

° Sistema de justicia y derechos
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humanos.

Gobernanzay construccion de ciudad.
Gobernanza, politicas publicas.
Procesos de formacién colectivos.
Cierre de brecha valores - actitudes -
comportamientos.

Educacion para la paz.
“Justiciabilidad” y exigibilidad de
derechos humanos.

Cotidianidad, practicas - apropiacion
de los espacios.
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2.4

Salud y vida
HAMBRE SALUD
CERO Y BIENESTAR

&

El goce del grado maximo de salud es uno
de los derechos fundamentales de todo ser
humano, sin distinciones de raza, religion,
ideologia politica, condicion econdmica
o social. La salud y el bienestar de las
poblaciones se constituye no solo en uno
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), sino también en un medio para
avanzar en el alcance de otros objetivos
de la agenda 2030 orientados erradicar la
pobreza, reducir las desigualdades, lograr
niveles de empleo digno, crecimiento
econdmico y desarrollo social.

Este campo estratégico busca poner la
innovacion tecnolégica y cientifica al
servicio del desarrollo de alternativas
diagnosticas y terapéuticas eficaces que,
junto con la construccién de una cultura de
empoderamiento de las comunidades, se
logren mejorar sus condiciones de salud y
su calidad de vida.

2.4.1 Salud Inteligente: inteligencia en
salud

Con miras a mejorar la salud de los
individuos y las poblaciones con innovacién
tecnoldgicay cientifica, dirigido al bienestar
y la reduccién de las desigualdades; esta
linea de inteligencia en salud pretende
dar respuesta a los problemas de

Agenda Regional de I+D haciala i

EDUCACION INDUSTRIA,
DE CALIDAD INNOVAGION E
INFRAESTRUCTURA

salud atendiendo a las caracteristicas
particulares de los individuos, que permitan
una mejor eficiencia del sistema vy el uso de
la informacién disponible para la toma de
decisiones.

Entre otros temas, esta linea considera:

° Aplicacion de Big Data - analitica -
predictiva

Dispositivos biomédicos

Desarrollos terapéuticos

Simulacion en salud

Ingenieria de tejidos, terapia génicay
biomateriales

Gestion de tecnologia en salud
Nanomedicina

Bioinformatica

2.4.2 Precision diagnéstica y tratamiento
eficaz

Dada la magnitud de las enfermedades mas
prevalentes en nuestro medio que generan
altos indices de morbilidad, discapacidad
y muerte; esta linea pretende optimizar
las soluciones diagndsticas y terapéuticas
para mejorar el estado de salud y la calidad
de vida de los individuos y las poblaciones
fomentando comunidades saludables.
Entre otros temas, esta linea considera:

° Salud mental

° Enfermedades cronicas
° Salud ambiental
° Enfermedades infecciosas

2.4.3 Educacion, promocion y prevencion
en salud

La implementacion de los desarrollos
cientificos y tecnolégicos a través de
esta linea de educacién, promocion vy
prevencion en salud, a partir de una cultura
del empoderamiento de las comunidades,
permitira un enfoque integral, desde la
prevenciéon hasta la rehabilitacién de
las condiciones de salud y enfermedad
de los individuos y las poblaciones.
Comprende tres grandes dimensiones
interrelacionadas del campo de la salud,
que aportan a la comprensién del proceso
salud-enfermedad-cuidado, y del cual
derivan multiples formas de organizacion,
accion y transformacién alrededor de
diversos fendmenos para las comunidades
y la sociedad; las cuales se formalizan en
politicas, sistemas, planes, programas
y proyectos de salud, desde ambitos
institucionales y comunitarios, basados
en diversas corrientes epistemoldgicas,
tedricas y éticas, que han nutrido la
configuracion actual del campo de la salud
como una apuesta institucional y social por
el mejoramiento de las condiciones de vida
de los grupos humanos.

Entre otros temas, esta linea considera:
Promocién y comunicacién en salud
Medicion de resultados en salud
Gestion deriesgos en salud

Modelos de atencién

Enfoques no tradicionales en salud
Inteligencia epidemioldgica para la
toma de decisiones
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2.4.4 Nutricion y agroalimentacion con
alto valor agregado

El propdsito de esta linea es contribuir a la
superacion de problemas relacionados con
el sistema alimentario y nutricional del pais,
con un enfoque desde lo econémico, social,
politico, demografico y cultural, abarcando
desde la siembra, la produccion, la
distribucidonyelconsumo,hastalautilizaciéon
biologica de los alimentos. Es una apuesta
que aglutina las iniciativas enfocadas
hacia la valorizaciéon de los productos y
subproductos organicos e inorganicos
generados en el sector agroalimentario,
mediante la industrializaciéon de procesos
técnica y econdmicamente viables
para obtener alimentos de calidad que
redunden en el desarrollo de propuestas
contextualizadas, que mejoren el estado
nutricional 'y repercutan finalmente
en el mejoramiento de la salud de los
colombianos.

Entre otros temas, esta linea considera:

o Mejoramiento genético

o Mejoramiento de suelos y zonificacion

o Investigacion y prospectiva de nuevos
mercados
Seguridad alimentaria y nutricional
Alimentacion animal
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CAP

Capacidades
institucionales
asociadas ala
Agenda Regional
de I+D haciala
Innovacion

Con el animo de poder brindar un
panorama general de las instituciones de
educacién superior que contribuyeronala
consecucion de esta Agenda, se designaron
los siguientes atributos para ser evaluados
de acuerdo con las capacidades de cada
una de ellas, de acuerdo con siguiente la
matriz de calificacion.
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Informacion Existen en el Existen, pero muy | No existen
registrada en periodo recientes o
[+D+i 2009-2017 antiguos; no todo

el periodo.
Informacion de produc- Existenenel | EXisten,peromuy | No existen
cion TOP registrada en periodo recientes o
D+ 2009-2017 antiguas, no todo

el periodo.
Con equipos de alta Sise cumple Se tiene No se tienen
tecnologia y posibilidad de laboratorio con laboratorios.
dedicacion a proyectos. equipos basicos.
Existencia de Doctorado o Especializacion No se tienen
programas maestria programas.
Si se tienen proyectos Existen en el Existen, pero muy No existen
0 coautorias. periodo recientes 0 no son

2009-2017 activas desde hace
mucho tiempo; no
todo el periodo.

Tabla 1. Matriz de calificacion de
capacidades institucionales

Es asi como se obtuvieron los siguientes
resultados para cada uno de los campos
tematicos de la agenda de investigaciéon y
desarrollo tecnoldgico hacia la innovacion.
Se muestra en primera instancia una figura
descriptiva que detalla las capacidades
institucionales para cada uno de los campos
y de manera posterior se presentan las
capacidades de cada institucién por linea
tematica.
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3.1

Organizaciones
y territorios competitivos

UdeM

UNAL
30

UdeA
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FIGURA 2

Capacidades institucionales para el
campo organizaciones y territorios
competitivos

3.1.1
Universidad EIA

G8 Universidades

FIGURA3

Capacidades
UNIVERSIDAD EIA para
el campo organizaciones y
territorios competitivos

Territorios inteligentes

para la vida

Tecnologias informaticas
habilitadoras de la industria 4.0

Experiencia:
Tecnologias informaticas habilitadoras de
laindustria 4.0

° Optimizacion territorial con
informacion georreferenciada. °
° Modelacién y evaluacién de riesgos
financieros (riesgo crédito, riesgo
operativo, riesgo de mercado, riesgo
de liquidez, riesgo de lavados de
activos y financiacién del terrorismoy

Transformacion digital

riesgos estratégicos).

Mineria de datos, agrupaciéon de
informacion, Big Data y sistemas de
Business Intelligence como soporte
paratoma de decisiones.

Disefio de algoritmos y métodos
computacionales para el
modelamiento de variables fisicas,
econdmicas y financieras de las
empresas.
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Territorios inteligentes parala vida

Planeacién de ordenamiento
territorial a diferentes escalas
departamental, municipal, cuencas y
microcuencas.

Analisis de optimizacion territorial
con informacion georreferenciada
(estudio de casos).

Evaluacion dindamica de edificaciones
(estudio de casos).

Andlisis y pruebas de materiales y
estructuras.

Andlisis para mejoramiento de
procesosdetransformaciénindustrial.
Funcionalizacién  superficial de
materiales.

Elaboracion de propuestas para la
administracion financiera.

Planeacién estratégica, disefio del
modelo de negocio.

Modelacién para la gestiéon de la
produccién, calidad y logistica.
Soluciones a la medida de robética
industrial.
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Transformacion digital

Gestion de latecnologia e informacion
en salud.

Modelado por  simulacién vy
optimizacién de procesos
empresariales.

Modelacién para la gestiéon de la
produccion, calidad y logistica
Modelacién y evaluacién de riesgos
financieros (riesgo crédito, riesgo
operativo, riesgo de mercado, riesgo
deliquidez, riesgo de lavado de activos
y financiacién del terrorismo, riesgos
estratégicos).
Disefioeimplementaciéondemercadeo
digital.

Monitoreo y control de procesos
industriales mediante el uso de
técnicas por adaptacién y aprendizaje
utilizando inteligencia computacional.
Agricultura de  precision  con
aplicaciones como: sistema visual de
pesaje de ganado, control de la calidad
del agua, medicién de variables
ambientales, sistema de riego por
goteo.

Deteccion de anomalias o fallos:
mantenimiento predictivo, analisis de
vibraciones.

Vision artificial (procesamiento digital
de imagenes, vision computacional).
Soluciones a la medida de robética
industrial.

3.1.2UPB

Territorios inteligentes
para la vida
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FIGURA 4

Capacidades UPB para el
campo organizaciones y
erritorios competitivos

Tecnologias informaticas
habilitadoras de la industria 4.0

Experiencia:

Tecnologias informaticas habilitadoras de
laindustria 4.0

Micro red fase Il

Micro redes

Barrios sostenibles edu

Modelo para centros de transferencia
Politica sostenible

Territorios inteligentes para la vida

Hass loT Big Data

Cacao lot y Big Data - asoprocamu
Prototipos analiticos de diagnostico
ambiental sobre particulas pm2.5 en
el Valle de Aburra, a través de loT y
analitica avanzada de datos.

Disenio de sistemas de acuaponia,
soportado por herramientas loT, para
el seguimiento de diversas variables
durante el sistema productivo.

Transformacion digital

Desarrollo de prototipos de sistemas
de agricultura de precision mediante
plataformas de 1oT, y bases de
datos climatolégicas existentes que
permitan usar de forma mas eficiente
el recurso hidrico para aumentar la
productividad del aguacate hass en
Antioquia.

Transformacion digital

Modelacién matematica
Modelacién y
computacional
Modelacién y simulacién de flujo
Simulacion y dispersion

Simulacion dinamica y complejidad
urbana

Simulacién de la apraxia del habla
SIGAIRE Il AMVA

SIGMA

simulacion
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3.1.3
Universidad CES

habilitadoras de la industria 4.0

Territorios inteligentes
para la vida

FIGURA S5

Capacidades CES parael
campo organizaciones y
territorios competitivos

Tecnologias informaticas

Experiencia:

Tecnologias informaticas habilitadoras de
laindustria 4.0

Big Data

Evaluacion de tecnologias de la
informacion y comunicacion las TIC.
Bioinformatica y analisis gendmico
aplicado.

Diseio de procesos basados en
tecnologia.

Reconocimiento de voz e imagenes.
Modelos de seguridad informatica en
salud.

Teletrabajo y
empresariales.
Proteccion de datos.

condiciones
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Transformacion digital

Territorios inteligentes para la vida

CTel,Educaciénenlas TICyeducacién
virtual empresarial.

Geodecisiones empresariales
Bioeconomia

Crecimiento verde

OoDS
Discapacidad y salud publica
Espacios inclusivos para

discapacitados.

Urbanismo e inclusion desde la
discapacidad.

Gestiony prevencion de emergencias
y desastres.

Sistemas de interconectividad en
salud.

Politicas publicas y atencién en salud.

Dinamicas de seguridad para
economia informal.

Vendedores ambulantes.
Participacidonydesarrollocomunitario.
Intervenciéon en crisis y manejo de
estrategias sociales.
Representaciones sociales e
imaginarios colectivos.

Normatividad y conciliacion.

Transformacion digital

Estudios y tecnologias en salud.
Simulacion y desarrollo de procesos
en salud.

Proteccién de datos y manejo de la
informacion.

Gestion de latecnologia e informacion
en salud

Modelado por  simulacién vy
optimizacién de procesos en salud.
Las TIC en salud y ciencias de la vida.
Modelaciéon y evaluacion de riesgos
Informatica y educacion.

Educacién virtual.

Entornos informaticos de aprendizaje.
Tecnologia aplicada en la educacion.
Simulacion 'y educaciéon en el
desarrollo de competencias.
Herramientas informaticas para
fortalecer competencias blandas.
Herramientas informaticas para
mejorar desempeno.

Teletrabajo y herramientas digitales.

G8 Universidades
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3.14
Universidad EAFIT

Territorios inteligentes
para la vida

FIGURA 6

Capacidades
UNIVERSIDAD EAFIT para
el campo organizaciones y
territorios competitivos

Tecnologias informaticas
habilitadoras de la industria 4.0

Experiencia:

Tecnologias informaticas habilitadoras de
laindustria 4.0

Centro de Excelencia en Big Data y
Data Analytics (CAOBA)

Transferencia de  conocimiento
dirigido a profesionales colombianos
en tematicas como analitica en
las organizaciones, metodologias
para el desarrollo de proyectos de
analitica, ciclo de vida de los datos y la
construccion de modelos de analitica.
Renovacion del Core Bancario de
Recaudos bajo wuna plataforma
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Transformacion digital

tecnoldégica sostenible, garantizando
los estandares operacionales,
mediante el redisefio de productos y
servicios que mejoren la experiencia
y optimicen los procesos a clientes
recaudadores.

VOISENSE: dispositivo y servicioen la
nube para el andlisis de voz y sonido
en los encuentros de servicio.
SEDEPIT: desarrollo de prototipo de
software para el analisis, deteccion
y prediccion de incidentes de fallos
tecnologicos.

Centro de Investigacion e Innovacion
de Excelencia ARTICA (Alianza

Regional de TIC Aplicadas).
Desarrollodeobjetosdeprogramacion
paraentrenamiento de estudiantes en
el concepto de industria 4.0. i
Diagnosticodeindustria4.0enel Area
Metropolitana.

Modelo de implementacion de
Lean Production 4.0 en el sector
motopartista colombiana.
Virtualizacion y simulacién de planta
como camino a la Industria 4.0.
Diseno y desarrollo de puesto de
trabajo para Fabrica de Aprendizaje
basada en Industria 4.0.

Territorios inteligentes para la vida

PeakUrban Construyendo
capacidades para el futuro.
Evaluacién experimental del

comportamiento de muros de
mamposteria no  reforzada vy
reforzamiento de viviendas, en el
marco del plan metropolitano de
gestion del riesgo sismico.

Evaluacién del riesgo  sismico
en Colombia debido a tipologias
estructurales recientes.

Patrones de operacién de un médulo
motriz eléctrico para un vehiculo de
transporte publico en rutas del Valle
de Aburra.

Laboratorio taller para sistemas de
cable aéreo.

Estudio de optimizacién vida util y
reemplazo del balasto de |a via férrea
de laempresa.

Desarrollo de métodos de
modificacion superficial en ladrillos
de arcilla para su uso en la mitigacion
de los contaminantes atmosféricos
gaseosos mediante fotocatalisis con
TiO2.

Caracterizacién de condiciones de
seguridad, accesibilidad y comodidad
de una carroceria fabricada con
materiales compuestos para

G8 Universidades

transporte terrestre de pasajeros.
Estudios de normalizaciéon vy
metrologia para determinar la vida
util de una viga pivote reparada para
el Metro de Medellin.

Casas flotantes: soluciones flotantes.
Modelo de compartimiento sismico
de edificaciones de mamposteria no
reforzada o aplicada.

Estudio de incremento de la oferta
de transporte de usuarios en el
Metrocable Linea K - Metro de
Medellin.

Incidencia y evolucion de los
asentamientos informales en tres
ciudades de América Latina a través
de imagenes satelitales.

Civilizar las calles: sistematizacion
y definicion de metodoldgica para la
medicién de impactos asociados a las
intervenciones urbanas viales fase 1y
2.

Manuales de procesos de planificaciéon
territorial.

Propuesta para conformar una
plataforma de interlocucién y accion
en Rio Norte.

Indice de movilidad urbana sostenible
y capacidad de carga.

Optimizacion para el disefo de redes
de transporte publico.

Optimizacion de rutas de distribucion
de ayuda humanitaria.

Optimizacion de sistemas logisticos
aplicados a sistemas de bicicletas
compartidas.

Optimizacion de transporte escolar.
Sintesis de ferritas de hierro
nanoestructuradas por molienda
mecanica, con aplicacion en la
adsorcién de metales pesados en
aguas residuales.

Diseno e implementacion de una
estacion receptora de informacion
proveniente de  sistemas de
observacion de la tierra.
Implementacién de la capacidad de
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emision una estacién de tierra para
comunicaciones con sistemas de
observacion de la tierra.

Sensor de corrientes Eddy para la
deteccién de microfisuras en tuberias
revestidas APl 5L X65 + Inconel 625.
Sensor para gases toéxicos a partir de
peliculas delgadas de ferritas crecidas
por spin-coating.

Sistema  Polarimétrico para |la
Identificacion y Clasificacion de
Aerosoles Atmosféricos.
Implementacién de técnicas de
microscopia con herramientas de
coherencia optica para aplicaciones
con muestras biologicas.

Desarrollo de un instrumento de
tomografia éptica de coherencia de
segunda generacién con técnicas
funcionales articuladas para
aplicaciones con tejidos biolégicos.

Transformacion digital

Entrenamiento de conductores en
rutas nuevas basado en Street View y
realidad virtual proyectada.
‘Snapshot' del estado de reutilizacion
de software e ingenieria de linea de
productos de software en Colombia.
Videojuego musical fase 1.
Aprendizaje de maquina para la
evaluacion objetiva de la destreza
manual en cirujanos.

Desarrollode un prototipo digital para
la agricultura urbana.

Evaluacion de  algoritmos de
clasificacion para reconocimiento de
emociones en fotografias de rostros.
Experimentacién tecnolégica hacia un
enfoque de ingenieria y disefio con la
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transformacién digital.
Exploracionymejorade VariaMos (una
herramienta para la especificacion de
modelos de variabilidad).

Movilidad sostenible basada en Big
Data and Analytics.

Generacion de una plataforma
electronica modular para la
conformacion de una WSN.
Propuesta formativa cross-media
paralaprevenciéony el tratamiento del
Ciberbullying (2015-2016).

Riesgos y potencialidades del uso
de las Tecnologias de la Informacion
de la Comunicaciéon (TIC) en la vida
cotidiana.

Sistematizacion del proyecto
MediaLab EAFIT como centro de
experimentacion en el contexto de la
comunicacion social (2018-2019).

3.1.51TM

Territorios inteligentes
para la vida

G8 Universidades

FIGURA 7

Capacidades ITM para el
campo organizaciones y
territorios competitivos

Tecnologias informaticas
habilitadoras de la industria 4.0

Experiencia:

Tecnologias informaticas habilitadoras de e

laindustria 4.0

° Desarrollo de proyectos soportados e
en tecnologias habilitadoras de la
cuarta revolucién industrial. o

. loT bajo costo: adquisicion de datos,
tecnologias de comunicacidon y e
plataformas de servicios en la nube.

° Robotica mévil: diseno de vehiculos, o
control electronico para robdtica

movil, robotica biomecanica. o
o Arquitecturas heterogéneas:
procesamiento de senales,

Transformacion digital

implementacion de sistemas de vision
por computadora.

Instrumentacién: sensores para la
medicion industrial y robética.
Gestion y ejecucion de proyectos de
loT y educacién.

Desarrollo de prototipos de bajo costo
y consumo.

Diseno de dispositivos fotdnicos para
sistemas de comunicacion.

Diseno de sensores basados en fibra
6ptica para medicién de variables.
Apropiacién tecnoldgica de
tecnologias para comunicaciones
6pticas y sensores de fibra dptica.
Desarrollo de modelos
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computacionales para simular
dispositivos foténicos.
Posprocesamiento de fibras opticas
para generacion de: sensores vy
dispositivos para telecomunicaciones.
Caracterizacion de fibras 6pticas
convencionales y fibras de cristal
fotonico.

Disefio de redes de comunicaciones
Opticas.

Formacion de recurso humano en
tecnologias de fibra optica.

Solucién de problemas utilizando
técnicas de inteligencia artificial.
Generacion de conocimiento en
areas relacionadas con la inteligencia
artificial.

Desarrollo e implementacion de
algoritmos.

Territorios inteligentes para la vida

Desarrollo de proyectos de ecologia
de carreteras e infraestructura verde.
Desarrollo de proyectos de movilidad
humana, ayudas en pasos semaféricos.
Diagndstico, mitigacion y monitoreo
delaproblematicadel atropellamiento
de fauna.

Asesoria en disefo de infraestructura
verde.

Generacion de planes de conectividad
ecolégica que complementen las
estrategias de mitigacién sobre la via.
Construccion de mapas de riesgos
y modelos predictivos entorno al
atropellamiento de fauna silvestre.
Generacion e implementacion de
contenidos académicos, educacion
ambiental y sensibilizacion en las
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areas de ecologia de las carreteras e
infraestructura verde.

Programas de sostenibilidad
ambiental y planes de manejo de
poblaciones animales afectadas por
las vias.

Acompanamiento en la creacion de
portafolios para la compensacion
ambiental por perdida de la
biodiversidad.

Acompafamiento técnico para la
construccion de politica publica.

Transformacion digital

Desarrollo de proyectos y programas
de formacion (maestria) y extension
en seguridad informatica.
Procesamiento de datos de alta
dimension usando herramientas de
computo intensivo.

3.1.6 Universidad
de Antioquia

Experiencia:

Territorios inteligentes
para la vida

G8 Universidades

. FIGURA S8

Capacidades UDEA para
el campo organizaciones y
territorios competitivos

Tecnologias in “r/rnéticas
habilitadoras de la industria 4.0

Tecnologias informaticas habilitadoras de
la industria 4.0

Comunicaciones 6pticas.
Modelamiento de sistemas de
comunicaciones.

Procesamiento digital de senales y
analisis de patrones.

Gestion y modelamiento de datos
(modelos matematicos y simulacion,
prediccion basada en inteligencia
computacional, aprendizaje de
maquinas 'y mineria de datos;
algoritmos paralelos y distribuidos).
Métodos y técnicas de ingenieria
de software (Desarrollo dirigido
por modelos y software adaptable y
personalizado).

Seguridad informatica (desarrollo de
software seguro).

Territorios inteligentes parala vida

Conservacién ambiental en los
territorios.

Estudios sobre mineria en los
territorios.

Politicas de salud territoriales.
Analisis 'y acompafhamiento de
procesos de paz y conflicto en los
territorios.

Politicas territoriales para la inclusion
(econdmica, de género, etnias y otras).
Analisis de politicas territoriales.
Relaciones de los individuos con el
territorio.

Educacion eny sobre los territorios.

Transformacion digital

Humanidades digitales y literatura
Educacion e inclusién digital
Comunicacion digital
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3.1.7 Universidad Nacional
de Colombia, sede Medellin

FIGURA 9

Capacidades UNAL para
el campo organizaciones y
territorios competitivos

Territorios inteligentes
parala vida

A '
Tecnologias informaticas o
habilitadoras de la industria 4.0 Transformacion digital

Experiencia:

Tecnologias informaticas habilitadoras de

laindustria 4.0

° Aplicaciones opto-electrénicas en
comunicaciones satelitales.
Cromatografia de gases.
Utilizacién de tecnologia blockchain.
Andlisis de datos para la
automatizacion.
Big Data
Uso de tecnologia robdtica.
Prototipos de modelo de construccién
desubestaciondepotenciatotalmente
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N

robotizada bajo estandares de
industria 4.0.

. Plataforma EloT - Electrical Internet
of Things - para sistemas de energia.

Transformacion digital

° Caracterizacién de los ecosistemas
|+D+i con enfoque TIC en Colombia.

° Microscopia holografica digital sin
lentes y sus aplicaciones.

3.1.8 Lasallista

Territorios inteligentes
para la vida

G8 Universidades

FIGURA 10
Capacidades
UNIVERSIDAD
LASALLISTA parael
campo organizaciones y
territorios competitivos

Tecnologias informaticas
habilitadoras de la industria 4.0

Experiencia:

Tecnologias informaticas habilitadoras de

laindustria 4.0

° Estudios sobre los medios de
comunicacion en soporte digital,
con el fin de conocer y comprender
las dinamicas de generaciéon, uso,
consumo y apropiacion.

Transformacion digital

Territorios inteligentes para la vida
Medicina de la conservacion de la
faunasilvestre.

Transformacion digital

° Estudios sobre los medios de
comunicacion en soporte digital,
con el fin de conocer y comprender
las dinamicas de generacién, uso,
consumo y apropiacion.
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3.1.9 Universidad
de Medellin

Territorios inteligentes
parala vida

FIGURA 11
Capacidades
UNIVERSIDAD DE
MEDELLIN para el
campo organizaciones y
territorios competitivos

|/

Tecnologias informaticas
habilitadoras de la industria 4.0

Experiencia:

Tecnologias informaticas habilitadoras de

laindustria 4.0

° Inteligencia artificial.

° Ingenieria del software: desarrollo de
aplicaciones moviles.

° Sistemas de la gestion de |Ia
informacion y el conocimiento:
iniciativas y proyectos de gestién del
conocimiento en la creacién de valor.
Ciencia de los datos.
Macromercadeo.

Territorios inteligentes parala vida

° Geomatica aplicada los recursos
naturales: modelacion de pérdida de
suelo y cambios en el uso del suelo.
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Transformacion digital

Residuos agroindustriales.
Microeconomiay bienestar.

Turismo, desarrollo y sociedad.
Gobernanza del agua: analisis de la
relacién entre actores y procesos de
formalizacion de las reglas de juego.
Entornos virtuales.

° Derechos  humanos  ciudadania
democraciay poder.

Transformacion digital

° Automatizacion: instrumentacion,
control y automatizacién de procesos
industriales.

° Computacion cientifica.
Macromercadeo.
Entornos virtuales.

3.2

Naturaleza
y recursos

UdeM

EIA

LASALLIST,

UNAL

UdeA

G8 Universidades

UuPB

CES

AFIT

IT™ 45

FIGURA 12
Capacidades institucionales para el
campo naturalezay recursos
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3.2.1
Universidad EIA

3
2
1
Generacion, almacenamiento <>

Recursos y

servicios ambientales

FIGURA 13
Capacidades
UNIVERSIDAD EIA para
el campo naturalezay
recursos

Tecnificacion

del agro

Experiencia:

Recursos y servicios ambientales

Estimacion y valoraciéon econémica de
servicios ecosistémicos.

Analisis de conectividad ecoldgica
(estudio de casos).

Diseno estrategias recuperacién de
cauces (estudio de casos).

Analisis de escenarios de cambio
climatico, especialmente en cuencas
hidrograficas.

Estrategias de adaptacion al cambio
climatico en ecosistemas de alta
montana.

Estudio de valorizacion y
aprovechamiento de residuos vy
excedentes industriales.

Prevencion y control de contaminacion

Andlisisdelainfluenciadelcrecimiento
urbano en variables ambientales
(estudio de casos).
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de contaminacion

Generacion, almacenamiento
y gestion energética

Evaluacion de recursos energéticos.
Analisis de vulnerabilidad de recursos
energéticos ante el cambio climatico.
Estudio de alternativas energéticas
eficientes.
Evaluaciéndeproyectosdegeneracion
de energia.
Estimaciondelpotencialdegeneracion
de energia con fuentes renovables.
Caracterizacién, optimizacién, vy
disefo de sistemas de combustién y
calentamiento.

Desarrollo de sistemas hibridos de
energias renovables: fotovoltaica,
edlica, termoeléctrica solar y pico-
turbinas hidraulicas.

Tecnificacion del agro

Interpretacion de imagenes
multiespectrales y aéreas.
Estudio de valorizacion y

aprovechamiento de residuos vy
excedentes industriales.

G8 Universidades

32.2 U PB Recursos y FIGUR_A 14
servicios ambientales Capacidades UPB para
el campo naturalezay

Generacion, alm

recursos

ion y control
de contaminacion

y gestion de la energia

N

-
N

Tecnificacion

del agro
Experiencia: Prevencién y control de contaminaciéon
e  Dispersion de contaminantes. 47
Recursos y servicios ambientales o Ocurrenciay destino de contaminantesfa.
Evaluacion del impacto ambientaldelpro ~ ®  Cornarell. ) )
Gestiéon ambiental. o Gestidn de la calidad del aire SIGAIRE.
Incidencia de la mesa ambiental. e Modelacion 4 simulacion

computacional.

Buenas practicas ambientales.
e  SIGAIRE Il AMVA.

Parametros antrépicos.

Mana fase 6.

Laboratorio ambiental. Generacion, almacenamiento y gestion
Tenaris. energética

Hidroeléctrica miel 2015. ° Almacenamiento de energia tipo
Miel I1. LIFEPOA4.

o Biodigestor para produccién de
energia.

o Capacitacion en eficiencia energética.

o Celdas de combustible.

Termocentro 2013.
SIGAIRE Il AMVA.
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° Celdas de combustible microbiana.

° Control basado en energia de un
convertidor.

° Desarrollo de sistemas de suministro

energético.

Eficiencia energéticay sistemas.

Energias renovables.

Generacion de energia auténoma.

Generacion de gas combustible.

Proyecto renovaciéon urbana.

Impactar la sostenibilidad.

Meta modelo de sostenibilidad

regional.

° Modelo integracién energias
renovables.

° Nano materiales recursos renovables

F2.

Reduccién del consumo de energia.

Sistema de energia solar.

Sistema de micro combustién.

Sistemas textiles almacenamiento de

energia.

Tecnificacion del agro

Agroindustriales 2015.

Cadena productiva de la mora.
Cadenas agricolas del café y el banano.
Complejo agroindustrial panelero.
Proteina animal y vegetal.

Desarrollo supercondensadores tipo
coin.

° Estudios rurales.
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3.2.3
Universidad CES

Generacion, alm

Recursos y
servicios ambientales

G8 Universidades

FIGURA 15
Capacidades
UNIVERSIDAD CES para
el campo naturalezay

y gestion de la energia

Tecnificacion
del agro

Experiencia:

Recursos y servicios ambientales

Genética, biologia celular y molecular.
Biodiversidad y conservacion.
Biotecnologia.

Ecologia urbana.

Paradigmas en biologia.

Clasificacion de nuevas especies en
ecosistemas.
Redessocialesyensenanzadeciencias
experimentales.

Evaluacion de servicios ecosistémicos.
Abordaje ecosistémico para el control
de enfermedades.

Conservacién, plan, manejo y uso
sostenible de la palma de cera.
Naturaleza en linea.

de contaminacion

Algas y microalgas para el control y 49
manejo de ecosistemas. -
Hongos y especies parasitas para el
manejo ambiental.

Monitoreo y control en parques
naturales.

Biofabricay control de semillas.
Aprovechamiento de fuentes hidricas.
Entomologiay parasitologia.

Microbiologia industrial y ambiental.
Entomologia.

Virologia.

Zoonosis.

Prevencion y control de contaminacion

Estudios de material particulado.
Analisis de cito y genotoxicidad.
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Bioremedicacion.

Dispositivos para captura de material
particulado.

Intervencion  medioambiental vy
tratamiento con plantas.

Esquemas de medicion de material
particulado diferente a 2.5.
Monitoreo ambiental en la ciudad.
Medicion de sustancias
contaminantes.

Valoracion de cargas contaminantes.
Efecto de sustancias contaminantes
sobre las personas y productos.

Generacion, almacenamiento y gestion

energética
Biomasay aplicaciones.
Analisis de desechos animales.

Tecnificacion del agro

Micropropagacion.

Andlisis de virus y viroides.

Pruebas de reproducibilidad.
Evaluacion de sensibilidad.

Se cuenta con pruebas de RT-PCR y
sondas Tagman para la deteccién de
CSVd basadas en técnicas de RT- PCR.
Técnicas de RT-PCR para la deteccion
de CChMVdy TSWV.

Propagacion de material vegetal
seleccionado.

Identificacion de variedades vegetales
por técnicas moleculares.

Uso de técnicas biotecnologicas
en produccion de metabolitos
secundarios in vitro.

Validacion de técnicas de RT-PCR
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para la deteccion de Tomato Aspermy
Virus (TAV).

Aprovechamiento de residuos
vegetales.

Uso de compuestos y sales en
mejoramiento de desempeno de
especies animales.

Biopolimeros y nuevos materiales.
Microencapsulacion.

Optimizacion y aprovechamiento de
la produccion de alimentos de origen
animal y cambio climatico.
Mecanismos de transporte e impacto
sobre la produccion animal.

Uso de energia en bovinos y pastoreo.
Medios de cultivoy produccién animal
y vegetal.

Evaluacion de pigmentos naturales y
derivados.

3.24
Universidad EAFIT

Experiencia:

y gestion de '. energia

Recursos y servicios ambientales

Desarrollo de un tablero de
indicadores ambientales de Colombia.
Modelado de tres escenarios de
sostenibilidad basados en el balance
de oferta y demanda de servicios
ecosistémicos.

Construyendo resiliencia en la bahia
de Cartagena.

Estudios de la biologia y distribucién
de la especie invasora Ojo de Poeta.
(Thunbergia alata) en el area de
influencia del Parque Arvi para el
disefio de estrategias eficaces y
optimizadas de control y manejo.
Estimacionessatelitalesdeladescarga
delrioenlabahiade Cartagena, Caribe

Recursos y
servicios ambientales

Tecnificacion
del agro

G8 Universidades

FIGURA 16

Capacidades
UNIVERSIDAD EAFIT
para el campo naturalezay

ion y control
de contaminacion

Colombia: creacion de capacidad
para mitigar las fuentes de escapada
aguas arribay los riesgos asociados de
contaminacion.

Apoyo al programa de educaciéon
ambiental dirigido a las comunidades
del area de influencia directa de las
centrales hidroeléctricas San Carlos,
Jaguas, Calderas, Miel |, Amoys3,
Termocentro y Sogamoso.

Diseno y ejecucion de una expediciéon
BIO en el Municipio de Anori, en el
marco del programa Colombia BIO de
Colciencias.

Estudio de caso sobre los distritos de
riego publicos en Colombia.
Metodologiaparalacaracterizacionde
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la amenaza por avenidas torrenciales
a partir del analisis geomorfolégico
y estratigrafico de los depdsitos
asociados y su correlacién, ademas de
lainterpretacién de la recurrencia por
medio de la datacion de los eventos
identificados enlazonaque constituye
el caso de estudio.

Sistema de alerta temprana para
dengue en Riohacha, Neiva, Bello e
Itaglii, como herramienta paralatoma
de decisiones en pro de la prevencion
y el control.

Generacion de conocimiento en
el disefio e implementacion de
medidas de adaptacién para mitigar
los procesos de erosion costera y
fortalecerlaresilienciadeecosistemas
marinos costeros a través de obras
experimentales en el Golfo de Uraba.
Desarrollo de plataforma linteligente
que permita realizar el monitoreo
permanente de estructuras civiles
con el fin de emitir alertas tempranas
asociadas a patologias estructurales.
Modelado sistémico de la oferta
y demanda de tres servicios
ecosistémicos en paisajes
agropecuarios, en dos unidades
de analisis de la altillanura del
departamento del Meta.

Tecnologias sostenibles intensificadas
conradiacionsolar parael tratamiento
de aguas residuales.

Erosion costera en Antioquia
[I:  modelacion de la evolucién
morfoldgica en el Golfo de Uraba.
Evolucion de los patrones de
contaminacién del aire en el Valle de
Aburra usando métodos tradicionales
y técnicas de magnetismo ambiental.
Modelo conceptual para procesos de
evaluacion, seguimiento y control del
impacto ambiental de intervenciones
antrépicas sobre la dindmica litoral
del Caribe colombiano.

Propuesta para conformar una

plataforma de interlocucién y accion
en Rio Norte.

Utilizacién de mediciones de ruido
ambiental para la caracterizacion
de materiales térreos para el disefio
geotécnico en proyectos de ingenieria
civil para Colombia.

Modelo conceptual para procesos de
evaluacion, seguimiento y control del
impacto ambiental de intervenciones
antrépicas sobre la dindmica litoral
del Caribe colombiano.

Optimizacion logistica en Sistemas de
Emergencia Médica.

Optimizacion de rutas para la
recoleccién de residuos sélidos.
Optimizacion de rutas para la
recoleccion de residuos hospitalarios.
Plataforma virtual para gestién
colaborativa de informacién para el
soporte del desarrollo sostenible de
agro ecosistemas. Caso de aplicacion
en la Orinoquia colombiana.

Microfabricacion de un sensor para
gases toxicos a partir de peliculas
delgadas depositadas por spincoating.
Propuesta de tributo nacional
de contribucién directa por Ia
contaminacién vehicular.

Evolucion de los patrones de
contaminacién del aire en el Valle de
Aburra usando métodos tradicionales
y técnicas de magnetismo ambiental.
Modelacién de cadenas de
abastecimiento en wuna empresa
generadora de energia.

Sintesis de ferritas de hierro
nanoestructuradas por molienda
mecanica, con aplicacién en la
adsorcion de metales pesados en
aguas residuales.

Sistema  polarimétrico para la
identificacion y clasificacién de
aerosoles atmosféricos.

Vehiculo solar Primavera l y II.

Helios: ladrillo solar.

Intensificacion e integraciéon de
procesos: electro-oxidacion y energia
solar como sistema de tratamiento de
aguas residuales de la industria textil.
AlianzaEnergética2030: estrategiade
transformacién del sector energético
colombiano en el horizonte de 2030.

Investigacion técnico social de las
oleaginosas Higuerilla y Sacha Inchi
conmiras asudesarrollo agroindustrial
en el Bajo Cauca antioqueno
Mejoramiento de la productividad
para el desarrollo y aumento en la
competitividad en la cadena del caucho
natural, mediante un programa de
investigacion aplicada e innovacién en
el departamento de Antioquia.
Evaluacion del efecto sinérgico entre
bioinsumos con potencial para el
control de Sigatoka negra.

Efecto de la aplicacion de rizobacterias
en el microbioma, desarrollo y sanidad
de plantas de banano.

Desarrollo de estrategias de control de
los fitopatdgenos fusarium oxysporum
y ralstoniasolanacearum a partir de la
diversidad microbiana.
Fortalecimiento de las capacidades
de Biointropic para la aceleracion de
negocios biotecnologicos.

Desarrollo de un sistema de monitoreo
y control de plagas en cultivos agricolas
colombianos mediante reflectancia
espectral y Big Data para notificar
oportunamente a los agricultores y
controlar perdidas por infestaciones.
Gestidnde lavariabilidad de soluciones
de loT para la agricultura inteligente.
Optimizacion de cadenas de suministro
de productos agropecuarios.
Observatorio agricola de Colombia.



3.251TM

Generacion, alm

Recursos y
servicios ambientales

FIGURA 17
Capacidades ITM para
el campo naturalezay
recursos

Prevencion y control

de contaminacion

Generacion, almacenamiento y gestion
energética

. Desarrollo de los PCB para circuitos
electrénicos y eléctricos.

° Disefio de micro redes eléctricas con
fuentesrenovablesnoconvencionales.

° Consultoria para generacién de
energia.

. Innovacioén para aplicaciones
tecnolégicas: diseno y control de
cargados/descargador de baterias y
sistemas para extraccion de energia
en sistemas PV.

. Validaciones experimentales.

G8 Universidades

y gestion de la energia

Tecnificacion
del agro

Experiencia:

Recursos y servicios ambientales

Valorizacion de diferentes tipos de
residuos.

Procesamientoy desarrollo de nuevos
materiales para la reduccién del
impacto ambiental.

Experticia técnica para el desarrollo
de proyectos: ciclo de del producto,
cadena de valor, disefio de nuevos
materiales y productos.

Gestion inteligente de parqueo con
sensor de ocupacion de celdas.
Sistemadeprioridadenintersecciones
semaforizadas.

Interseccién dindmica basada en loT.
Asesoria en obtencién de certificados
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ambientales y de calidad.

Calculo de la huella de carbono.
Caracterizacion de residuos vy
valorizacion de los mismos.
Implementacion de procesos para el
manejo y reincorporaciéon de residuos
orientado a la reduccién de costos e
impacto ambiental.

Prevencion y control de contaminacion

Manejo eficiente de residuos sélidos.
Caracterizacion de residuos vy
valorizacion de los mismos.
Implementacion de procesos para el
manejo y reincorporacién de residuos
orientado a la reduccién de costos e
impacto ambiental.
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3.2.6 FIGURA 18
. . . . Capacidades UDEA para
UnlverSIdad de AﬂthC]Ula el campo naturalezay
Recursos y recursos
servicios ambientales
Generacion, alm iento Pr i6n y control

Experiencia:

y gestion de la energia

de contaminacion

Tecnificacion

Recursos y servicios ambientales

Analisis de manglares en Uraba.
Actualizacion de la zonificacion del
ecosistema de manglar, en el mar
Caribe antioquefo, Golfo de Uraba,
jurisdiccion de CORPOURABA, vy
ajuste al plan de manejo.
Fragmentacion del manglar por la
instalacion de un tendido eléctrico:
evidencias desde la evaluacion del
ecosistema en un manglar suburbano
(Bahia el Uno, Turbo).

Andlisis eco sistémicos para la
prevencion de enfermedades
tropicales.
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del agro

° Evaluaciéondeserviciosecosistémicos.

Ecosistemas de la  Amazonia

colombiana.

° Caracterizaciones socioecondmicas
de servicios eco sistémicos.

. Andlisis de patrimonio en los servicios
ecosistémico.

Prevencién y control de contaminacion

. Contaminacion relacionada a la
mineria en Colombia.

. Biorremediacién de suelos.

° Contaminacion atmosférica.

° Efectos de la contaminacién sobre la
salud.

Degradacion ultrasonotra de
contaminantes.

Sistemas de reactores para la
descontaminacion.

Evaluacién de recursos energéticos y
su impacto sobre la contaminacion.
Monitoreo de contaminantes
organicos persistentes.

Reduccion de contaminantes en
sistemas de combustion.

Efectos de la contaminaciéon sobre la
biodiversidad.

Contaminacion en sistemas acuaticos.

Generacion, almacenamiento y gestion

energética

° Reduccion de CO2.

° Energia solar.

° Conservacién de energia.

° Valoracion y pronésticos en el sector

energético.

Generacion de energia eléctrica y
térmica.

Redes inteligentes en el sector
energético.

Integraciéon del sistema energético
colombiano.

Andlisis de energias alternativas.
Educacién en energia.

Politicas energéticas.
Biocombustibles.

Eficiencia energética en la industria.

Tecnificacion del agro

Hongos con uso potencial en
agricultura.

Gestiéon 'y aprovechamiento de
residuos agroindustriales.

Plaguicidas y control de plagas.
Bioagricultura.

Cacao.
Sistemas agropecuarios resilientes.
Valorizacion en el sector

agroindustrial.

Microencapsulacion.

Industria agroquimica.
Aprovechamiento agroindustrial de Stevia.

G8 Universidades

Impactos de productos
agroindustriales sobre la salud.
Competitividad del sector
agroindustrial.

Salud animal.
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3.2.7
Universidad Nacional de
Colombia, sede Medellin

Recursos y
servicios ambientales

Tecnificacion
del agro

Experiencia:

Recursos y servicios ambientales

Seguridad energética.

Inventario forestal.

Restauracién de ecosistemas de
bosque.

Manejo de areas protegidas.
Formacion de guaduas como
reservorio potencial de gas metano.
Evaluacion de la produccion de
plantulasdeespeciesforestalesnativas
en contenedores biodegradables.
Produccién de biodiesel.
Caracterizacion microbioldgica,
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FIGURA 19
Capacidades UNAL para
el campo naturalezay
recursos

Prevencion y control
de contaminacion

fisicoquimica y palinolégica en las
colmenas de dos especies de abejas
silvestres.

Gestion integral del recurso hidrico.
Conservacion de  bosques vy
sostenibilidad.

Produccién de especies forestales
nativas.

Estudio de la dindmica y reservas de
carbono en los bosques.

Produccién de silicatos cdlcicos para
la industria del cemento.
Mejoramiento de la gestion vy
administracion del recurso forestal.
Alternativas para el uso sostenible
del suelo y la mitigacion de su

contaminacion.

Biorefineria para el tratamiento de
residuos de citricos.

Estudio de la sucesiéon secundaria de
la vegetacion.

Investigaciones en Geoquimica vy
Mineralogia.

Planeaciéon y conectividad de la
infraestructura verde de Medellin.
Modelos integrados de métodos
semanticosy logicadifusaparaevaluar
el impacto ambiental de la mineria en
Colombia.

Evaluacion del efecto nano particulas
en materiales porosos.
Estudiodelavariabilidadinteranual de
las temporadas de lluvia en Colombia.
Manglares de bosque seco tropical.
Caracterizacion innovadora y
métodos de modelacion para evaluar
el impacto de las actividades del
subsuelo.

Herramienta para la valoracién vy
priorizacién de medidas de adaptacion
al cambio climatico.

Influencia del uso del suelo en la
dindmica hidrologica.

Dindmica espacial y temporal de
los mecanismos fisicos que inciden
en las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Impacto de la desaparicion de los
glaciares sobre el funcionamiento
ecohidrolégico de los ecosistemas de
paramo en Colombia.

Aplicaciones multiherramientales
de geocronologia-termocronologia-
geologia isotopica para la
cuantificaciéon de fenémenos
morfotectdnicos y sedimentarios.
Andlisis tecnoeconémico y ambiental
de biorefinerias a partir de residuos
lignocelulosicos.

Resiliencia y adaptacién al
cambio climatico de los Sistemas
Agroforestales  (SAFS) pecuarios
basados en el silvopastoreo.

G8 Universidades

Prevenciony control de contaminacion

o Aprovechamiento de la biodiversidad
fungica para la degradacion de
contaminantes sintéticos en beneficio
del sector agricola.

o Microalgas del perifiton como
posibles indicadores de la calidad del
agua en cuatro rios de la cuenca del
Rio Bogota.

o Optimizacion del consumo especifico
de combustible en el proceso
decalcinacion de chamote 34 vy
fortacret 10 en el horno rotatorio
desumicol sas.

o Modelo de sorcion para la remocién
de cromo y mercurio de lixiviados de
rellenos sanitarios.

Generacion, almacenamiento y gestion

energética

o Evaluacion de sistemas de gestién de
protecciones para proyectos pilotos

o Modelos para la toma de decisiones
en tiempo real vy evaluacién
del desempeno en sistemas de
distribucion de energia.

o Servicios de valor agregado para la
plataforma de medicion avanzada de
sistemas de distribucién en el entorno
de las redes inteligentes.

o Prototipos de modelo de construccion
desubestaciondepotenciatotalmente
robotizada bajo estandares de
industria 4.0

o Plataforma EloT - Electrical Internet
of Things - para sistemas de energia.

o Manejo de sedimentos en un embalse
tropical.

o Disefio y construcciéon de sistemas
de generacion de energia solar
fotovoltaica, autéonomos y de alta
eficiencia con aplicaciones en la zona
rural.

o Desarrollo de nuevas tecnologias
de desasfaltado de crudos pesados
basada en la nanotecnologia, que
permite la produccién de energia
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a partir de las descomposiciones
cataliticas del pitch.

Potencial de generacion de energia
edlica como complemento a otras
fuentes de generacion eléctrica.
Complementariedad de fuentes
no convencionales de energia en
Colombia.

Desarrollos tecnolégicos para la
implementacién de centros de gestion
de medidas de fronteras comerciales
del mercado eléctrico mayorista.
Optimizacion y puesta en campo
de un piloto de 150 vatios para la
generacion de energia renovable en
zonas costeras.

Metodologia para la seleccién de
coordinacion de protecciones en
microrredes: aplicaciéon en el sistema
de distribucién colombiano.
Electrodron Supervisor Eléctrico -
Sistema de diagndstico avanzado del
estadode activos eléctricos soportado
por dispositivos no tripulados.
Planning and operation of microgrids
for the modernization of the
Colombian Electric Grid.

Effective  methodology for the
assessment of integrated energy
strategies.

Plataforma para el analisis del
consumo de la energia (Smart Energy
Data - SED).

Andlisis de la eficiencia de
convertidores electronicos de
potencia  en aplicaciones  de
generacion de energia eléctrica, a
partir de fuentes no convencionales.
Desarrollo de herramientas
avanzadas para pruebas y evaluacion
del desempefio de arquitecturas de
comunicaciones con redundancia en
subestaciones eléctricas.
Minimizacién del riesgo en |la
operacién de los sistemas eléctricos
basado en informacién de rayos en
tiempo real.

Propuesta para el monitoreo
inteligente de condicién del sistema
ecolégico de gestién de corriente
continua en subestaciones.
Caracterizacion de convertidores
conmutados dc/dc para aplicaciones
industriales.

Desarrollo de un algoritmo mppt con
Unico sensor voltaje/corriente para
maximizacion de potencia en la carga
en sistemas fotovoltaicos.
Propiedades de transporte eléctrico
en nanoestructuras bidimensionales.

Seguimiento de la salud de los
parques naturales y areas protegidas
en Colombia usando técnicas de
monitoreo remoto.

Evaluacion y aplicacion de un
hidrolizado de lactosa como
edulcorante en una bebida lactea
fermentaday un dulce de leche.
Identificacion del gen codifica para la
lectina de Salvia bogotensis (LSBo-I) y
purificacion.

Vigilancia tecnolégica en torno a
productos de interés veterinario con
potenciales de desarrollo basados en
biotecnologia.

Formando al nuevo campo:
estrategias para la mejora de
los canales de comercializacion
de productos agropecuarios en
zonas de posconflicto por medio
de la formacion, investigacion
y transferencia tecnolégica. Un
enfoque desde la gestion de cadenas
de suministro.

Evaluacion técnica de dos alternativas
de tratamiento de las aguas residuales
provenientes de la industria
procesadora de papa.

Sistemas silvopastoriles y produccion
intensiva de forrajes.

Evaluaciéon genética del crecimiento
en ovino de pelo criollo y sus cruces

con pelibuey, en un sistema integrado
al cultivo de la cana de azucar en Valle
del Cauca.

Evaluacién de la patogenicidad y la
resistencia a fungicidas de diferentes
aislamientos de pseudocercospora
fijiensis en variedades susceptibles de
Musa acuminata.

Desarrollo de una metodologia para
la transformacién genética de banano
(Musa acuminata) mediante infeccién
directa de explantes florales con
Agrobacterium tumefaciens.
Caracterizacién de la microbiota
intestinal asociada a cachama
blanca  (Piaractus  brachypomus)
provenientes del municipio de San
Carlos en el oriente del departamento
de Antioquia.

Disenoinsilicode unaplataformapara
la bioconversion de gas de sintesis
proveniente de biomasas residuales
de la agroindustria a etileno.
mediante herramientas de ingenieria
metabdlica.

Andlisis de un bioproceso para
la produccion  del promotor
de crecimiento vegetal, 4cido
3-indolacético (AlA), en Azospirillum
brasilense a partir de glicerol
proveniente de plantas productoras
de biodiesel.

Efecto del protocolo de vitrificacién y
sistema de empaque sobre la tasa de
supervivencia de embriones ovinos
obtenidos in vivo.

Informaciéon multinivel para polillas
venenosas con uso potencial en
biotecnologia.

Conociendo nuestros recursos
criollos: analisis gendmico y busqueda
de regiones del genoma asociadas
a caracteristicas productivas,
reproductivas y de salud en ganado
blanco orejinegro (bon).

Desarrollo de almidones modificados
enzimaticamente a partir de almidén

nativo de yuca para su aplicacién en la
industria de alimentos.

Control  biolégico de Conyza
bonariensis y Passiflora foetida con
hongos fitopatdgenos en Colombia.
Caracterizaciéon de la adsorcion y
degradacion de herbicidas en suelos
de cultivo de pina.

Evaluacion de la adicién de Bacillus
subtillis en un modelo de inflamacién
aguda intestinal en pollos de engorde.
Estandarizaciondel procesode secado
por aspersiéon para la obtencion
de polvo de Yacon (Smallanthus
sonchifolius): un alimento funcional
con proyeccion de industrializacion.
Produccion de éteres de oximetileno
(oxigenantes para diésel) a partir de
biometanol de palma de aceite.
Evaluacion de la influencia de las
condiciones de almacenamiento
bajo refrigeracion, origen e indice de
madurez de cosecha, sobre la calidad
del aguacate (Persea americana cv.
Hass).

Producciéon de biomasa probidtica
mediante la biotransformacion
de lactosuero acido a partir del
microorganismo lactobacillus casei.
Elaboracion de rollos comestibles a
base de pulpa de mango con adicion
de componentes bioactivos.

Perfil antioxidante y contenido de
polifenoles de diferentes variedades
de mango (Mangifera indica)
colombiano y su uso en el desarrollo
de una bebida funcional con alto
contenido de Manguiferina.
Evaluacion de la produccién de gas de
sintesis a partir del raquis de palma
aceitera parala generacién de energia
en zonas no interconectadas en el
contexto colombiano.

Evaluacion tecno-econdmica y
ambiental de Ila produccién de
azucares a partir del bagazo de cana
panelera involucrando diferentes



tecnologias de pretratamiento.
Desarrollo de cremas deshidratadas
de harina de ahuyama (Curcubita
maxima)  incorporando  almiddn
modificado de fiame (Dioscorea alata
cv. Diamante 22).

Identificaciéon de QTL asociados a la
resistencia al virus de la hoja blanca
del arroz (Oryza sativa).

Busqueda de controladores de los
biotiposdearrozy maizde Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera, Noctuidae)
en especies de Meliaceae.
Consolidaciéon de las capacidades de
ciencia, tecnologia e innovacion del
sectoragropecuariodeldepartamento
del Cesar, componente acuicola y
pesquero.

Servicios ecosistémicos, seguridad
alimentaria, agroecologia y
conservacion de la biodiversidad
en huertos caseros mixtos de
comunidades afrodescendientes del
departamento del Chocé.
Modelodetransferenciadetecnologia
para las cadenas productivas
agropecuarias: Andlisis comparativo
de las cadenas del café y el aguacate
en Antioquia.

Resistencia inducida
transgeneracional haciaPhytophthora
infestans sensu lato en la progenie
asexual de tomate de arbol.
Evaluacion del efecto de algunos
medicamentos sobre la cantidad
y calidad de embriones bovinos
producidos in vitro.

Una aproximacién de economia
experimental al problema de baja
productividad e innovaciéon en la
produccién agricola a pequena escala:
el caso de cafeteros en Antioquia.
Modulacion de expresion génica
en glandula mamaria mediada por
factores nutricionales en vacas
holstein.
Desarrollodetecnologiasinnovadoras
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para el manejo integrado de plagas y
enfermedades limitantes de platanoy
banano en el Valle del Cauca.
Tratamiento de aguas mediante la
utilizacién de nanoparticulas.

G8 Universidades

3.2.8 Lasallista Il FIGURA20

serviggguar;%si‘e):\tales Capacidades
UNIVERSIDAD

LASALLISTA parael

mpo naturalezay

Generacion, alm
y gestion de la energia

ion y control
de contaminacion

Experiencia: Tecnificacion
del agro
Recursos y servicios ambientales Estudios de cambio climdtico y su
e  Produccién de alimentos de origen percepcion en comunidades urbanas. 63
) Implementacién de muestreadores

animal a partir de animales sanos. . .
pasivos para el monitoreo de la

contaminacién por metales pesados

Prevencion y control de contaminacion -
en el recurso hidrico.

. Educacién ambiental.

° Estrategias de educacién y
comunicacion (educomunicacion)
para el area ambiental.

° Georeferenciacionde cultivosy suelos
como herramienta en el diagnéstico
ambiental.

° Estudios de emisiones de metano y
captura de carbono en humedales
tropicales.

° Estudios de emision de metano y su
relacion con el cambio climatico.

Tecnificacion del agro

) Comparaciéon productiva de cultivos
con sistemas de riego tradicional y
riego ozonizado.

o Educacién en  asociatividad vy
emprendimiento.

o Fortalecimiento de la pequena
empresa agropecuaria.

° Sistemas de produccién de alimentos
de origen animal.
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3.2.9
Universidad de Medellin

Recursos y

FIGURA 21

Capacidades
UNIVERSIDAD DE
MEDELLIN para el campo
naturalezay recursos

servicios ambientales

Generacion, alm

Pr ion y control

y gestion de la energia

Experiencia:

Recursos y servicios ambientales

Tecnificacion
del agro

° Geomatica aplicada los recursos e
naturales: modelacion de pérdida de
sueloy cambios en el uso del suelo. .

° Calidad y alternativas del tratamiento
del agua: tratamiento de agua e
incluyendotécnicascomolosprocesos e
avanzados de oxidaciéon y la filtracion e

lenta.

° Tecnologias alternativas para
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el °

de contaminacion

tratamiento de suelos: conservacién
y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad.

Biotecnologia aplicada al medio
ambiente.

Fabricacién y caracterizacion de
nuevos materiales.

Residuos agroindustriales.

Diseno molecular de materiales.
Technology and Innovation
Management.

Managerial and  Organizational

Cognition.

Organization and the Natural
Environment.

Social Issues in Management.
Operations and supply Chain
Management.

Microeconomiay bienestar.

Turismo, desarrollo y sociedad

Prevenciéon y control de contaminacion

Contaminaciéon atmosférica y calidad
del aire: sistemas de control.
Residuos agroindustriales.
Biomodelacién.

Microeconomiay bienestar.

Medio ambiente.

Generacién, almacenamiento y gestion

energética

Energias renovables y alternativas:
solar, biomasa, edlica, hidroenergia, y
otras con evaluacién del potencial de
radiacion solar para la generacién de
electricidad.

Automatizacion: instrumentacién,
control y automatizacién de procesos
industriales.

Evaluacién de la sostenibilidad en
empresas de generacion de energia
hidroeléctrica.

Tecnificacion del agro

Biotecnologia agricolay forestal.
Gestidén de la tecnologia e innovacién.
Cognicion gerencial y organizacional.
Organizaciény entorno natural.
Problemas sociales en la gestion.
Gestion de operaciones y cadena de
suministro.

G8 Universidades
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KRC

Sociedad y cultura
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EIA

CES

FIGURA 22
Capacidades institucionales para el
campo sociedad y cultura

G8 Universidades

3.31 i FIGURA23

. . Capacidades
U S rSIdad E IA Construccion, preservacion UNIVERSIPAD EIA parael
y gestion del patrimonio campo sociedad y cultura

Habitat paz ndustrias culturales
y ciudadani y creativas
Experiencia: Apropiacion cultural

Habitat, paz y ciudadania
° Analisis del proceso de ensenanza-
aprendizaje.
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3.3.2UPB

y ciudadani

. <

Construccion, preservacion
y gestion del patrimonio

FIGURA 24
Capacidades UPB para el
campo sociedad y cultura

ndustrias culturales
y creativas

Apropiacion cultural

Experiencia:

Construccion, preservacion y gestion del
patrimonio

Didactica de las lenguas clasicas.
Dramas radiales.

Literatas colombianas del siglo XX.

El patrimonio cultural.

En busqueda de un disefio endégeno.
Gestidn socioespacial del territorio a
partir del paisaje cultural en Marinilla.
Procesos globalizadores como
agentes de transformacion del paisaje
cultural (caso de estudio: Santa Fe de
Antioquia).

Perspectiva  paisajistica de la
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estructura ecolégica urbana de
Medellin.
Patrimoniodesde unavision sistémica.

Industrias culturales y creativas

Producciones cinematograficas.
Cine documental.

Gestion cultural y construccion.
Moda, ciudad y economia. Fase | y |l

Apropiacion cultural

Cultura politica paz.

Gestion cultural y construccion.
Fomento de la innovacién social.
Contextos actuales de la antropologia.
Diseno de maestria en oralidad.

Patrimonio cultural.

La narrativa de Baland.

Linea de investigacion cultura
material.

Culturay sociedad.

Diversidad, pensamiento y sentido.
Hermenéutica de la cultura.
Experiencia narrativa.

Apropiacién social del conocimiento.
Apropiacién social.

Oficios para reparar la vida.
Fortalecimiento y réplica de los
procesos de los grupos de artesanias
choiba y guayacan en el medio Atrato
chocoano.

Habitat, paz y ciudadania

Gestion del desarrollo y habitat.
Historizando urbanismos en el sur
global.

Creando paz - Escuela ITIN.
Pedagogia parala paz.

La paz: analisis del discurso.

Cultura politica paz.

Creando paz 2016.

Pedagogia parala paz: ginebra.
Diversidad, pensamiento y sentido.
Violencia urbanay sus resistencias.
Iniciativas de memoria.

Lugares de memoria: reconstruccion.
Transformacién urbana y memorias
locales.

Memoria social y el conflicto.
Memoria e identidad en la narrativa.
Derecho migratorio.

El derecho internacional.

USAID derecho UPB - UdeM.

El paisaje de borde.
Propuestaparaunaviviendadeinterés
prioritario con criterios sostenibles
parala poblacién del corregimiento de
la danta en el posconflicto.

Andlisis de los impactos causados por
las intervenciones urbanas realizadas
bajo el concepto de innovacién social.
Estudio de caso comparativo entre
Colombia, México, Argentina e Italia.

G8 Universidades
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3.33 Construccion, preservacion
y gestion del patrimonio

Universidad CES

FIGURA 25
Capacidades
UNIVERSIDAD CES para
el campo sociedad y
ultura

ndustrias culturales

N
L

y creativas

Habitat paz
y ciudadani
Apropiacion cultural
Experiencia:

Construccion, preservacion y gestion del

patrimonio
° Comunidades resilientes.
° Intervencion social en comunidades.

Industrias culturales y creativas
° Documental cientifico.
. Estudios psicosociales e intrevencion.

Apropiacion cultural

° Procesos de paz y comunidades
resilientes.

Intervencion en comunidades.
Patrimonio cultural y sociedad.
Psicologiay salud.

Apropiacién del conocimiento.
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Habitat, paz y ciudadania
. Creacion de paz.

. Intervencion en
resilientes.

Cultura politica, derecho y paz.
Derechos fundamentales.

Seguridad social y equidad social.
Conciliacion y negociacion.
Proteccion social y equidad.
Diversidad y preservaciéon de
derechos.

Seguridad y salud en el trabajo.
Libertad de pensamiento y expreison.
Proteccién ala asociacién.
Responsabilidad civil.

Conflictos de intereses.

comunidades

3.34
Universidad EAFIT

Construccion, preservacion
y gestion del patrimonio

G8 Universidades

FIGURA 26

Capacidades
UNIVERSIDAD EAFIT
para el campo sociedad y
cultura

ndustrias culturales

y ciudadani

Experiencia:

Construccion, preservacion y gestion del

patrimonio

° Archivo de Pedro Antonio Restrepo
Escobar Programa para Bibliotecas y
Archivos Latinoamericanos.

° Catdlogo la serie Correspondencia
enviada y una parte de |la
correspondencia recibida del Fondo
Mamerto Garcia Montoya.

° Mujeres en los salones nacionales de
artistas (2019-2020).

° Desarrollo del sitio patrimonio musical
EAFIT.

Industrias culturales y creativas

° Series web Il versién - Ministerio de
Cultura.

° Desarrollo de un gestor de inteligencia

3
2
1
Habitat paz < )

Apropiacion cultural

y creativas

colectiva y un marco de trabajo para el
aprendizaje a través de la resolucién
colaborativa de problemas en entornos
educativos transmediales (2019-2020).

Apropiacion cultural

Sensibilizaciéon cultural: una propuesta
para empresas locales en proceso de
internacionalizacion.

Condiciones para la promocion y
desarrollo del emprendimiento cultural
y creativo al interior de las instituciones
de educacién superior.

Disenio experiencial transmedia en
contextos museisticos.

Musicologia: discos de mdusica de
camara de compositores colombianos,
edicion de partituras, libro, sitio web.
Valores, representaciones y capital
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social en Antioquia.

El periodismo sensacionalista
en la crénica latinoamericana
contemporanea.

Formas y contenidos de la crénica
periodistica latinoamericana
contemporanea.

Formas y contenidos de la crénica
periodistica latinoamericana
contemporanea- Fase 2: reportaje o
reporteria de inmersion y periodismo
de autor.

Beca de Creacion en Periodismo
Narrativo.

Habitat, paz y ciudadania

Combos Medellin: ;Cémo resolver el
problemade grupos armadosy violencia
en contextos urbanos?

Propuestas para una vision compartida
sobre la mineria en Antioquia.

Nuevos sistemas de monitoreo
comunitario como bases para la
innovacion socio-territorial y ambiental
en comunidades rurales y periurbanas
en situacion de pobreza, marginacion y
conflicto ambiental.

Construccion de un relato sobre la
memoria historica del conflicto armado
y las violencias asociadas que ha vivido
Medellin en el periodo 1980-2014,
mediante la identificacién de contextos
explicativos, patrones de violencia y
formas de victimizacion.
Evaluaciondeefectosdelaconstruccion
del Metrocable y su impacto sobre la
reduccion del crimen en Medellin.
Plataforma Desarmados.

Conflicto armado interno y Derecho
Internacional Humanitario: el derechoy
la busqueda de la paz.

Proyecto laderas Valle de Aburra.
Estudio de la economia ilegal en
Antioquia.

Convenio de asociacion para promover
temas de convivencia con nifios Yy
jévenes de las agrupaciones integradas
con la metodologia Universidad de los
Nifos.

Agenda Regional de I+D hacialai

Conduccion de las hostilidades y
proteccion de la poblaciéon civil. El
derecho de La Haya en los conflictos
armados internos.

Evaluacién del reclutamiento de
menores en el conflicto armado
colombiano.

Andlisis de las raices de la corrupcion:
¢Cuanto nos importa una vida?, ;causas
de los conflictos? No es solo una
pregunta binaria.

Proyecto violencia sexual contra
las mujeres en el conflicto armado.
Memoria de la barbarie y reconciliacion
social en Colombia.

Rehenes del conflicto: memorias del
secuestro en Antioquia

Rehenesdel conflicto.Fase ll: memorias,
silencios y emociones de las victimas del
secuestro.

Educacion para la paz.

Justice, recognition, and solidarity in
fragile societies: the case of civil society
groups of victims of extrajudicial
executions in Colombia and Mexico.
Diagnostico sobre la dinamica del
conflicto armado en el departamento
de Antioquia 2004-2007.

Estudio de caso de buenas practicas
para superar el conflicto armado en
Colombia - Capitulo Antioquia.

Estudio sobre el resultado e impacto
de las politicas integrales de seguridad
ciudadana en Medellin 1987 - 2007.
Proyecto de investigacion sobre
economias ilegales en Medellin vy
Antioquia - Proantioquia.

Nuevas modalidades de captaciéon de
rentas de criminales de Medellin.
Informe de memoria histérica de las
violencias en el marco del conflicto
armado en Medellin 1980-2014 ;Basta
ya!

Andlisis de los factores que inciden
en el homicidio juvenil y la capacidad
institucional de respuesta en Medellin.
Estrategia de  corresponsabilidad
ciudadana Pactosy Actos |, I1, 111.

3.3.51TM

Habitat paz
y ciudadania

Apropiacion cultural

Experiencia:

Construccion, preservacion y gestion del
patrimonio

Gestidén del patrimonio.

Exposiciones con participacion de la
comunidad.

Formacion de publicos.
Desarrollode entornos de aprendizaje
social.
Capacidad
ensenar arte.
Ciencia y tecnologia: exposiciones/
obras de arte interactivas/
participativas que reivindican
el posicionamiento del publico/
circularidad.

interdisciplinar  para

Industrias culturales y creativas

Generacion de investigacion creativa
en diseno.
Diseno de
sostenibles.

productos/procesos

Construccion, preservacion
y gestion del patrimonio

G8 Universidades

. FIGURA 27
Capacidades ITM

para el campo sociedad y
cultura

ndustrias culturales
y creativas

Andlisis, caracterizacion y desarrollo
de materiales.
Modelacién y
computacional.
Innovacién y desarrollo de productos
y Servicios.

Procesos de creacion.

Desarrollos para la proyeccién social.

simulacion

Apropiacion cultural

Adquisicion de idiomas.

Producir, construir y gestionar de
procesos culturales.

Producciéon académica: escritura
académica, literaria y otras lenguas,
sistematizar y disefar curriculos.
Procesos lingtiisticos: traducir e
interpretar.

Analizar lingliistica computacional.

Habitat, paz y ciudadania

Catedra parala paz.
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3 3 6 Construccion, preservacion
oJe y gestion del patrimonio

Universidad
de Antioquia

Habitat paz

FIGURA 28
Capacidades

UDEA para el campo
sociedad y cultura

ndustrias culturales

Apropiacion cultural

Experiencia:

Construccion, preservacion y gestion del

patrimonio

° Curaduriay patrimonio.

° Rituales, identidades y patrimonio.

° Andlisis y gestién del patrimonio
bibliografico y documental.

° Gestidn de patrimonio
contemporaneo.

° Gestion de procesos creativos.

Industrias culturales y creativas

° Gestion de procesos creativos.

° Politicas culturales y ciudadanas.

° Creatividad y diversidad cultural.

° Dinamicas de la pedagogia,
investigacion/creacion y
representaciones audiovisuales.

° Gestién cultural.

. Creacioén escénica.
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y creativas

Apropiacion cultural

Paradigmas socioculturales, politicas
publicas y educacién para el liderazgo.
Literatura, culturay sociedad.

Apropiacién de saberes ancestrales.

Habitat, paz y ciudadania

Reparacion a victimas.

Reinsercion del conflicto armado.
Resistencias regionales al conflicto.
Estudios sobre desarrollo econémico
relacionados al conflicto y
posconflicto.

Observatorio de seguridad humana y
convivencia.

Justicia transicional.

Regimenes politicos en contexto de
conflicto armado.

Memoria historica.

Rol de la educacién en el posconflicto.
Desplazamiento forzado.

Resoluciéon y mitigacién de conflictos.

3.3.7 Universidad
Nacional de Colombia,
sede Medellin

Construccion, preservacion
y gestion del patrimonio

Habitat paz

G8 Universidades

FIGURA 29
Capacidades UNAL parael
campo sociedad y cultura

ndustrias culturales

y ciudadani

Apropiacion cultural

Experiencia:

Construccion, preservacion y gestion del

patrimonio

° Ejecucién de la politica publica de
control social participativo y de
proteccion al patrimonio ambiental.

Apropiacion cultural
° Estéticas indigenas contemporaneas

y creativas

como herramientas de ‘defensa
hibrida ingeniosa’ en escenarios de
conflicto -y postconflicto- cultural,
social y econémico en la panamazonia
colombiana.

Modelo multiagente para aprendizaje
colaborativo basado en ontologias y
servicios de awareness.
Transversalidades estéticas en la
esfera semidtica. Elementos para un
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analisis semio-estético de las artes.
Localizacién y mapeo transversal del
ecosistema de emprendimiento en
Colombia.

Desarrollar herramientas de
educacién y formacién para la
implementacién de la estrategia de
educacién, formaciony sensibilizacion
a publicos sobre cambio climatico en
2015.

Habitat, paz y ciudadania

Proceso de formacion e investigacion
en torno a la participacién ciudadana
enlascomunas4,10y 15 del municipio
de Medellin.

Promocién de la permanencia escolar
en la comuna seis (6) de la ciudad de
Medellin.

Integration of Bioenergy into the
Urban Energy System of Bogota.
Implementacion de huertas familiares
de autoconsumo con familias
victimas y vulnerables de inseguridad
alimentaria del departamento de
Antioquia.

Entre filosofia y literatura, O de
la escritura y la lectura como
practicas de libertad de los sujetos
contemporaneos.
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3.3.8 Lasallista

G8 Universidades

. FIGURA 30
Capacidades LASALLISTA
para el campo sociedad y
cultura

Construccion, preservacion

y gestion del patrimonio

Habitat paz

ndustrias culturales

y ciudadani

Apropiacion cultural

Experiencia:

Construccion, preservacion y gestion del

patrimonio

° Los proyectos ambientales y su
incidencia en el enriquecimiento
educativo de las instituciones
educativas de la jurisdiccion de e
Corantioquia.

° Habilidades para la crianza, una

y creativas

apuesta por ser significativo para la
ninez.

Caracterizacion de los procesos
educomunicativos de las instituciones
educativas que conforman la Red de
Proyectos Ambientales Escolares
(Red PRAE).

La autoevaluacién de una experiencia
educativa internacional basada en
la interaccion de la radio digital y las
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redes sociales.

° Observatorio de medios: garantes
democraticos.

° Influencia de Facebook en el
sostenimiento de las relaciones entre
preadolescentes.

Industrias culturales y creativas
o Experiencias significativas en
comunicacion para el desarrollo.

Apropiacion cultural

° Incidencia de los procesos
educomunicativos en los proyectos
ambientales escolares.

° Creacién y estructuracion de una red
de periodismo ambiental Convenio:
Corantioquia y Corporacion
Universitaria Lasallista.

° Red social vy universidad: dos
escenarios para laidentidad.

° Recuperacion de memoria historica
de los municipios de Caldas vy
Copacabana.

Habitat, paz y ciudadania

° Percepciones sobre la calidad de la
radio por internet de una audiencia
universitaria.

° Relacionamiento de las cinco
dimensiones sensoriales con la
implementacién  de  estrategias
de fortalecimiento de la imagen
corporativa en organizaciones del
sector salud, alimentos y bancario.

° Recuperacion de memoria histérica
de los municipios de Caldas vy
Copacabana.

° Experiencia desde los corregimientos
de Medellin, comunicacién para el
desarrollo: una accién vivida desde la
estrategia pedagogica de laEscuelade
Formacion Lideres.
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3.3.9
Universidad de Medellin

G8 Universidades

. FIGURA 31
Capacidades
UNIVERSIDAD DE
MEDELLIN para el campo

Construccion, preservacion sociedad y cultura
y gestion del patrimonio

wW

ndustrias culturales

Habltat Paz/
y ciudadani

y creativas

Apropiacion cultural

Experiencia:

Construccion, preservacion y gestion del
patrimonio

° Turismo, desarrollo y sociedad.

° Entornos virtuales.

Industrias culturales y creativas

. Paz y subjetividades (desde la
perspectiva de arte y paz).

° Linea de macromercadeo, linea de
comportamiento del consumidor.

° Industrias Culturales y Creativas
(1CC).

° Cultura audiovisual.

Apropiacion cultural
) Subjetividad, educaciény paz(desdeel
eje de interculturalidad y diversidad).

Paz y subjetividades.
Comunicaciéon y procesos socio-
culturales.

° Filosofia del derecho.
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34
Salud y vida
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EIA

FIGURA 32
Capacidades institucionales para el
campo salud y vida

CES

34.1
Universidad EIA

Nutricion y agroalimentacio

Inteligencia en salud

G8 Universidades

FIGURA 33

Capacidades
UNIVERSIDAD EIA para el
campo salud y vida

Precisidn diagnostica

con alto valor agregado

y tratamiento eficaz

Educacion, promocion y
prevencion en salud

Experiencia:

Precision diagnostica y tratamiento eficaz

° Construccion de asientos
conformados personalizados para
pacientes condeformacionesy ulceras
por presion.

° Disefo y caracterizacién de sistemas
coloidales nanoparticulados para
transporte de principios activos.

Educacién, promocion y prevencion en

salud

° Evaluacion de dispositivos biomédicos
y su redso en ambientes clinico.

° Disefio de productos de apoyo para la
inclusién social, educativa y laboral de

personasensituaciéndediscapacidad.

° Deteccion de contaminantes y bajas
concentraciones de sustancias o
patdgenos.

Inteligencia en salud

o Bioinformatica.

° Auditoria de tecnologia biomédica
segln normativas de habilitacion en
salud.

Nutricion y agroalimentacion con alto

valor agregado

° Interpretacion de imagenes
multiespectrales y aéreas con
aplicaciones sector agro.
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3.4.2UPB

FIGURA 34
Capacidades UPB para el

Inteligencia en salud campo salud y vida

Precisidn diagnostica

con alto valor agregado

Nutricion y agroalimentacio /

y tratamiento eficaz

Educacion, promocion y
prevencion en salud

Experiencia:

Precision diagnéstica y tratamiento eficaz

° Perfil pacientes  enfermedades
cronicas.

° Colonizacion  infeccion  bacteria

sensible.

Infeccion de tracto urinario.

Infeccidn del sitio operatorio.

Infeccion por VIH sida.

Infeccidn tuberculosis nifios.

Infecciones  por  staphylococcus

aureus.

° Trastornos mentales en la infancia.

Agenda Regional de I+D haciala i

Nivel de adherencia terapias anti
depre.

Educacion, promocion y prevencion en

salud

Caracterizacion clinica y
epidemioldgica.

Epidemiologia molecular.

Pacientes con crisis hipertensivas.
Pacientes embarazadas con cefalea.
Pacientes con discapacidad visual.
Caracteristicas y desenlaces.
Pacientes con coagulacién
intravascular.

Infeccién de tracto urinario.

Hipertiroidismo iroidismo.

G8 Universidades

Infeccion del sitio operatorio.
Tiendas escolares 2015.

Foro educativo Envigado 2016.
SCSincontinencia.

Inteligencia en salud

Hass lot Big Data.
CacaolotyBigData- ASOPROCAMU.
Equipo biomédico.

Simulacion.

Simulacion de la apraxia del habla.
Terapia anti angiogénica.

Terapia antitrombética en pacientes.
Terapia de aceptaciéon y compromiso
(act).

Terapia electroconvulsiva.

° Terapias alternativas.

Nutricidon y agroalimentacion con alto
valor agregado

° Proteina animal y vegetal.

° Antropogénicos.

° Factores neuropsicolégicos y
genéticos.

° Identificacién biomarcadores
genéticos.

° Variantes genéticas.

. EPOC

° Medicina precision en tratamiento.

° Mycobacterium.

° Variantes genéticas.

° Formacion seguridad 2014.

° Mana fase 6,7,8,9.

. Caracteristicas estructuras alimentos.

° Tiendas escolares 2015.
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3.4.3

Universidad CES

Nutricion y agroalimentacié
con alto valor agregado

Inteligencia en salud

. FIGURA 35
Capacidades
UNIVERSIDAD CES para
el campo salud y vida

Precision diagndstica
y tratamiento eficaz

Educacién, promocion y
prevencion en salud

Experiencia:

Precision diagnéstica y tratamiento eficaz

Salud mental y violencia.

Salud mental laboral.

Epidemiologia de los transtornos
mentales.

Salud mental y género.
Salud mental positiva.
Epidemiologia vy
infecciosas.

Salud ocupacional y ambiental.

Salud publica basada en la evidencia.
Epidemiologia ambiental y
ocupacional.

Epidemiologia genéticay molecular.
Farmaco epidemiologia.

Vitiligo.

Enfermedadesinfecciosas pediatricas.
Medicina materno fetal.

enfermedades
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Endocrinologia.

Infeccion, inflamacion y cancer.
Infecciones nosocomiales.
Gendmica de agentes infecciosos.
Enfermedades crénicas y gendmica.
Humanizacion.
Enfermedades del
descripciones y avances.
Medicinay cirugia veterinaria.
Fisiopatologia veterinaria.
Fisiopatologia y epidemiologia
cardiovascular.

Fisiopatologia sexual y de Ila
reproduccion.
Biologiacelularyremodelaciéntisular.
Epidemiologia Clinicay molecular.
Autoinmunidad.

Inmunologia e Inmunomodulacién.
Biologia computacional.

Gendmica de agentes infecciosos.

corazon,

° Biobancos.

° Atencidénintegradaalasenfermedades

prevalentes de la infancia "Estrategia

AIEPI".

Neumologia pediatrica.

Pequefios para la edad gestacional,

endocrinologia y dismorfias.

Salud materno-feto-neonatal.

Reproduccion humana.

Endoscopia ginecolégica.

Salud integral de la mujer.

Labio y paladar hendido.

Discapacitados.

Odontologia clinica.

Fisiologia oral, crecimiento vy

desarrollo craneofacial.

° Biologia craneofacial y del movimiento
dental.

° Procesamiento de imagenes médicas
y teleradiologia.

Implantes personalizados.

° Eficiencia masticatoria.

° Fuerza de mordida y contactos
oclusales.

° Cannabis medicinal.

° Bioprocesos farmacéuticos.
Farmacoepidemiologia y
farmacogenomica.

° Geopolitica y economia farmacéutica
internacional.

° Tecnologia farmacéutica y
biofarmacia.

° Farmacologia basica, molecular vy
clinica.

Educacion, promocién y prevencion en

salud

° Tecnologia y estudios sociales de su
adopcion.

° Promocién y comunicacion en salud.

Medicion de resultados en salud.

Salud bucal: epidemiologia y salud

publica.

Gestion de riesgos en salud.

Dermatosis hospitalarias.

Modelos de atencion.

Andlisis de enfermedades tropicales y

G8 Universidades

vectores.
Epidemiologia de
tropicales.
Enfoques no tradicionales en salud.
Inteligencia epidemiolégica para la
toma de decisiones.

Neonatologia de alto riesgo.
Obstetricia de alto riesgo.
Bioestadistica aplicada.

Promocién y uso adecuado de los
medicamentos.

Productos naturales bioactivos.
Epidemiologia ambiental y
ocupacional.

Epidemiologia aplicada.
Epidemiologia genéticay molecular.
Farmaco-epidemiologia.
Epidemiologia social.

Salud publica basada en la evidencia.
Auditoriay calidad en salud.

Analisis de intervenciones curativas y
preventivas en salud.

Costo beneficio de acciones publicas.
Emergencias, desastres y atencion
prehospitalaria.

Situacion de salud.

Politicas publicas.

Humanizacién y salud.

Epidemiologia social.

Salud ocupacional y ambiental.
Violenciay salud publica.

Proteccién social.

Valoracion del dafio corporal.
Entrenamiento de tecnologias en
salud.

Las TIC en salud.

Nanotecnologia.

Bioética y humanizacién en salud.
Ciencias del comportamiento en
odontologia.

Fisiologia oral cuantitativa.
Crecimiento y desarrollo dental.

enfermedades

Inteligencia en salud

Bioinformatica.
Biobanco.
Gen individual.
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Panel de genes.

Exoma individual.

Exoma trio.

Gendmica clinica aplicada.
Caracterizaciéon gendmica.

Medicina personalizada.
Farmacogendmica.

Bioinformatica aplicada.

Innovacién y gestion tecnolégica en
organizaciones de salud.
Biomecanica.

Procesamiento de imagenes médicas
y telerradiologia.

Modelacién computacional.
Bioinstrumentacién.

Crecimientoy desarrollo craneofacial.
Dispositivos implantables.

Gestién y evaluacion de tecnologia
biomédica.

Evaluacion de tecnologias y economia
delasalud.

Simulacion y aplicaciones practicas.
Movimiento corporal.

Discapacidad y tratamiento.
Simulacién y discapacidad
tratamiento.

Mediciény evaluaciéon del movimiento
corporal.

Biologia computacional.
Biomateriales.

Modelamiento  computacional vy
biomateriales.

Nutricidon y agroalimentacion con alto valor
agregado

Gastroenterologia y nutricion
pediatrica.

Sistemas sostenibles de produccién
agropecuaria.

Eficacia terapéuticay farmacocinética
veterinaria.

Fisiologia y biotecnologia de la
reproduccién animal.

Nutricién y alimentacién animal en
monogastricos.

Gendmica clinica.

Nutrigendmica.
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Alimentaciéon animal.

Disefio de productos para nutricién
animal especializada.

Nutricidon especializada.

Uso de nuevas especies vegetales.
Estudio de bacterias y virus en
alimentos.

3.4.4
Universidad EAFIT

Nutricion y agroalimentacio

Inteligencia en salud

G8 Universidades

FIGURA 36

Capacidades
UNIVERSIDAD EAFIT para
el campo salud y vida

Precisidn diagndstica

con alto valor agregado

y tratamiento eficaz

Educacion, promocion y
prevencion en salud

Experiencia:

Educacion, promociéon y prevencion en

salud

Sistema de alerta temprana para
dengue en Riohacha, Neiva, Bello e
Itaglii, como herramienta paralatoma
de decisiones en pro de la prevencién
y el control.

Inteligencia en salud

Desarrollo de dispositivo para
abdomen abierto como tratamiento
para la rehabilitacion de pacientes

victimas de trauma severo ocasionado
por accidentes o violencia, y otras
afecciones.

Programa de fortalecimiento de las
capacidades para generar y acelerar
los procesos de innovacién del sector
salud, a través de la apropiacion del
programaSimDesigndelaUniversidad
de Stanford.

Desarrollo de recubrimientos de
hidroxiapatita para aplicacién en
implantes craneales en peek.
Protocolo  multidisciplinario  de
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manejo de pacientes con aneurisma
cerebral no roto.

Sistema de Neurorehabilitacion de
miembro superior.

Rehabilitacion del déficit y
limitaciones en la actividad motora en
pacientes posataque cerebrovascular,
combinando la terapia de movimiento
inducido  por  restriccién  con
implementos y ambientes de realidad
virtual de bajo costo.

Cajetin  de  poliéter-éter-cetona
(PEEK) intercorporal cervical
autobloqueante a la medida del
paciente: disefio, fabricacion vy
evaluacion de un prototipo.

Stent semicubierto ala medida parala
oclusion del cuello de los aneurismas
cerebrales.

Metodologia CAD para la
superposicion 3D de base de craneo
para pacientes en crecimiento.
Disefio de implantes maxilares a la
medida para soporte de prétesis fija.
Multiscale Modeling of the Osseous
Mandibular Tissue.

Recubrimientos de hidroxiapatita en
implantes craneales en PEEK.
Evaluacion biomecanica de tejidos
duros en pacientes con paladar
hendido.

Modelo  biomecanico para |la
personalizacién de tratamientos
ortopédicos para pacientes clase Il
esqueléticos en crecimiento.
Esfuerzosydeformacionesenelhueso
alveolar y ligamento periodontal con
corticotomias mediante elementos
finitos.

Optimizacion de rutas para asistencia
médica domiciliaria.

Simulacion de sistemas de urgencias
médicas.

Agenda Regional de I+D hacialai

Programacién de quirofanos.
Implementacion de técnicas de
microscopia con herramientas de
coherencia optica para aplicaciones
con muestras bioldgicas.

Nutricion y agroalimentacion con alto
valor agregado

Biotecnologia aplicada al desarrollo
de insumos alimenticios funcionales
con el fin de contribuir a la salud
humanay animal.

Caracterizacion del  microbioma
humano con miras a fortalecer
aspectos de nutricion humana.

3.4.51TM

Experiencia:

Nutricién y agroalimentacion
con alto valor agregado

Precision diagnéstica y tratamiento eficaz

Bioensayos con lineas celulares
tumorales y no tumorales.

Desarrollo de técnicas moleculares
en el diagnéstico y prondstico de
enfermedades transmisibles y no
transmisibles.

Desarrollo de pruebas de
biocompatibilidad para el estudio de
materiales naturales y o sintéticos,
para el desarrollo de biomateriales e
implantes Utiles en la generacién de
tejidos.

Ensayos de PCR en tiempo real y
convencional para investigacion.
Cultivo y mantenimiento de lineas
celulares.

Inteligencia en salud

Desarrollo de nuevas metodologias
para el estudio del funcionamiento de

Inteligencia en salud

G8 Universidades

FIGURA 37
Capacidades ITM para el
campo salud y vida

n diagnostica
y tratamiento eficaz

Educacion, promocion y
prevencion en salud

6rganos y sistemas en el ser humano,
y las enfermedades asociadas a estos
a partir de métodos de modelado y
simulacion computacional.

Soluciones a problemas en
biomedicina, utilizando, evaluando
y desarrollando herramientas de
biologia molecular, biologia celular,
mutagénesis, epigenética, protedmica,
fisicoquimicas, bioinformatica, de
ingenieria genética y de tejidos, para
la generaciéon de nuevo conocimiento
que permita el desarrollo de
bioensayos, pruebas diagndsticas,
biomateriales y nuevas estrategias
terapéuticas.

Desarrollo de aplicaciones para
el procesamiento de senales e
imagenes orientadas al diagnéstico,
rehabilitacién y tratamiento.
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3.4.6
Universidad de Antioquia

Inteligencia en salud

Nutricion y agroalimentacio

FIGURA 38
Capacidades UDEA parael
campo salud y vida

Precision diagndstica

con alto valor agregado \

y tratamiento eficaz

Educacion, promocion y

Experiencia:

Precisiéon diagnéstica y tratamiento eficaz

. Analisis en pacientes con enfermedad

de Parkinson.

Enfermedades tropicales.

Leishmaniasis.

Herramientas diagndsticas.

Analisis en pacientes con enfermedad

de Alzheimer.

Salud mental.

Cancer.

Fototerapia.

VIH sida.

Enfermedades en  comunidades

indigenas.

° Cuidado de pacientes y
acompanamiento a familiares.

Agenda Regional de I+D haciala i

prevencion en salud

Malaria.

Vértigo y alteraciones del equilibrio.
Diagnéstico en enfermedades
dermatoldgicas.

Diagnostico de enfermedades
cronicas.

Enfermedades neuromusculares.

Educacién, promocion y prevencién en

salud

Promocién y prevencion en salud de
las mujeres.

Educaciény TIC paralasalud.
Promocioény prevencién en salud para
poblaciones universitarias.

Economia de la promocién vy

prevencion en salud.

Promocién de salud enla adolescencia
e infancia.

Promociéndelasalud paralainclusion
de poblaciones.

Politicas publicas en promociéon y
prevencion en salud.

Prevencion de la violencia.

Inteligencia en salud

Sistemas de informacién para la toma
de decisiones en salud.

Telesalud.

Administracion de datos clinicos.
Modelado de sistemas de salud.
Observatorio de la Seguridad Social.
Organizacién industrial y regulacion.

Nutricion y agroalimentacion con alto valor

agregado

Aprovechamiento de residuos con
potencial de valor agregado.
Bioagricultura urbana.

Sistemas agropecuarios.

Tecnologias de microencapsulacion.
Aprovechamiento agroindustrial de la
Stevia rebaudiana.

Efectos nutricionales de los alimentos.
Desarrollo de productos con impacto
potencial en seguridad alimentaria y
nutricional.

Desarrollo de cadenas de agregacion
de valor.

G8 Universidades
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G8 Universidades

3.4.8 Lasallista

FIGURA 39
Capacidades UNAL para
el campo salud y vida

FIGURA 40
Capacidades LASALLISTA
para el campo salud y vida

3.4.7 Inteligencia en salud
Universidad Nacional
de Colombia,

sede Medellin

Inteligencia en salud

Precision diagnéstica

Nutricién y agroalimentacio| . ;
y tratamiento eficaz

con alto valor agregado

Precisidn diagnéstica

Nutricion y agroalimentacio _ :
y tratamiento eficaz

con alto valor agregado

an
N

Educacién, promocion y
prevencion en salud

Experiencia:

Educacién, promociéon y prevencion en

salud

Un modelo recomendaciones médicas
movil, con el uso de drones, para
mejorar las medidas de monitoreo y
control de enfermedades sensibles
al clima, de los usuarios del Area
Metropolitana de Medellin.
Alternativas innovadoras para el
control de Aedes aegypti y Aedes
albopictus, mediante el uso de
compuestos naturales de origen
bacteriano.

Inteligencia en salud

201807 - Fundacién Banrepublica-,
evaluacion de la actividad
antimicrobiana y leishmanicida de
bacterias intestinales de Lutzomyia
evansi, vector de leishmaniasis visceral
en Colombia.

Evaluacién computacional de ligandos
multifuncionales con potencial redox
controlado con posible aplicacion en
el tratamiento de la enfermedad de
Alzheimer.

Desarrollo de un sistema integrado de
monitoreodeactividad cerebralapartir
deregistros electroencefalograficos en
pacientes bajo anestesia general para

Educacién, promocion y
prevencion en salud

Experiencia:

Precision diagndstica y tratamiento eficaz

° Diagnostico de enfermedades
animales que son zoonbticas.

Educacién, promociéon y prevencion en

escolar, orientacién vocacional.
Educacion infantil, basica primaria
con énfasis en pedagogias criticas.
Estrategias de educacion y
comunicacion (educomunicacion)
para varias dimensiones: fisica,

° Viral contamination of vegetables ambientes quirurgicos. salud psicolégicay social.
eaten raw; sanitary impacts on the ° Eilcc))crlrzelnggzllggfelzonager;nerzgigilié%egea; e Fendémenos sociales y bienestar Estudios de practicas de crianza desde
vulnerable population in  Usme & P & psicoldgico. la interculturalidad y el didlogo de

(Bogota).

Identificacion de moléculas lideres
de origen natural con accién
polifarmacolégica aplicables en el
tratamiento de obesidad y diabetes
tipo Il.
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a partir de aleaciones de magnesio.
Cuantificacion de la viabilidad in vitro
de células Caco-2 adicionadas con LPS
deE. coliyE. faecium.

Disefio de Nanocontenedores
Micelares para Anfotericina B basados
en Terpolimeros en bloque Anfifilicos.

° Organizaciones saludables, psicologia
clinica, intervencion psicosocial,
neuropsicologia.

° Psicologia educativa salud mental
en |Instituciones educativas, acoso

saberes, competencias ciudadanas,
infancias y derechos humanos.

Estudios de formacion de formadores
a través de alianzas con ASCOFADE,
Centro de Pensamiento Pedagdgico

Agenda Regional de I+D hacia la i




de Antioquia, CICE, etc.

° Sistematizacién de  experiencias
en trabajo articulado con las 21
instituciones integrantes de la Red
Inter Universitaria Buen Comienzo.

° Disefo e implementacién de sistemas
de evaluacioén de aprendizajes a partir
del decreto 1290 del MEN.

° Educacién en manejo y tenencia de
mascotas y enfermedades zoonéticas.

Inteligencia en salud
° Salud publica veterinaria - Zoonosis.

Nutricion y agroalimentaciéon con alto
valor agregado

° Calidad de la leche (microbioldgica,
sanitaria'y composicional).

° Produccién acuicola y piscicola
tanto en sistemas productivos de
recircularizaciéon  abiertos como
Biofloc.

° Produccién animal y transformacién
de productos con valor agregado.

° Microorganismos  probidticos vy
metabolitos con alto valor tecnolégico
como reemplazo a los antibiéticos
promotores de crecimiento vy
estimuladores del bienestar animal.

° Bancos proteicos vegetales para la
alimentacién animal.

° Sistemas de produccion silvopastoril.
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3.4.9
Universidad de Medellin

Inteligencia en salud

G8 Universidades

FIGURA 41

Capacidades
UNIVERSIDAD DE
MEDELLIN para el campo
salud y vida

Precisidn diagndstica

con alto valor agregado

Nutricion y agroalimentacio /

y tratamiento eficaz

Experiencia: Educacion, promocién y
prevencion en salud

Precision diagndstica y tratamiento eficaz

° Biomodelacién.

° Salud, organizaciones y potencial
humano.

Educacién, promocién y prevencion en salud
° Salud, organizaciones y potencial
humano.

Inteligencia en salud

° Ingenieria del software: desarrollo de
aplicaciones moviles.

° Salud, organizaciones y potencial
humano.

Nutricion y agroalimentacion con alto

valor agregado

o Biotecnologia agricolay forestal.

o Biotecnologia aplicada al medio
ambiente.

o Sostenibilidad ambiental del
territorio: ecosistemas estratégicos.

o valoracion econdmica.

Derechos humanos ciudadania

democraciay poder.
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