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GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO

La Generacion de Conocimiento Cientifico y Tecnolégico es uno de los temas estratégicos de
la Autoevaluacién del Sistema Universitario de Investigacion. Comprende las publicaciones,
productos de divulgacién, productos tecnoldgicos, patentes, secretos industriales,
entre otros. Son estos los que le dan visibilidad de caracter nacional e internacional a la
Universidad; estos resultados permean no solo a la comunidad cientifica sino a toda una
sociedad, permitiendo a la Universidad la presencia en redes de conocimiento cientifico de
talla mundial ademds de aparecer en los rankings mundiales.

El foro de discusion dedicado a este tema centrd su analisis en uno de los productos mas
representativos de la generacién de conocimiento cientifico: las publicaciones en revistas
indexadas internacionalmente, y para ello se tuvo como referencia la caracterizacién de
universidades que realiza el grupo de investigacion Scimago, este estudio permitié conocer el
estado actual de la universidad en este aspecto y compararla a nivel regional e internacional.
Ademas, se plantearon las siguientes preguntas: ¢Dénde publicamos? ¢Tienen impacto
las revistas donde publicamos? ¢Qué requiere la Universidad: publicar mas o con mayor
impacto? ¢Como se expresa y se mide la produccion de conocimiento tecnoldgico y su
transferencia a la sociedad? ¢ COmo se da la relacién entre los puntos salariales y la cantidad
y calidad de publicaciones?

En esta revisién fueron encontradas fortalezas en el nUmero de publicaciones en las areas
de salud y ciencias exactas y naturales; por otro lado el porcentaje de publicaciones en
colaboracion también viene en aumento y esto permite acrecentar el nivel de impacto de
las mismas. Aunque en el momento la Universidad no cuenta con una caracterizacion de
las publicaciones de sus profesores, se propuso desde el foro realizar un estudio que dé
respuesta a las preguntas planteadas. Entre las propuestas que resultan después del analisis
realizado estan: en primer lugar para reconocernos como Universidad de Investigacion nos
debemos fijar metas en cuanto a produccion cientifica, para reforzar esa realidad; depurar
y hacer util la base de datos de la Vicerrectoria de Docencia, con acceso en tiempo real y
estadisticas consolidadas que hagan seguimiento a la produccidon; un andlisis de produccion
por areas, incluyendo la produccion artistica y cultural; iniciar la discusion sobre factores de
impacto; crear un grupo de investigacion sobre estudios biblio-cienciométricos para hacer
nuestros propios analisis; crear un observatorio de ciencia, tecnologia y cultura. Por ultimo
se resalta la importancia de la publicacidon constante de articulos puesto que esto no solo
permite la circulacién del conocimiento entre pares sino que posibilita establecer redes de
colaboracion internacional.

Documento final del foro

La Universidad de Antioquia se ha consolidado en las dos Ultimas décadas como una de las
principales Universidades del pais que ha avanzado en el desarrollo de la investigacion.

En efecto, el ambito normativo institucional como por ejemplo el sistema Universitario de
Investigacion (SUI), el acuerdo superior 204, la Sede de Investigacion Universitaria (SIU),etc.,
el desarrollo y fortalecimiento de los grupos de investigacion y su insercién en el Sistema
Nacional de Cienciay Tecnologia (SNCT) a través de su participacién en las multiples instancias
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desarrolladas por COLCIENCIAS y el aumento de la produccidn cientifica cuantificada cada en
el numero de articulos, libros y participacidn en eventos, permite demostrar el importante
papel de la Universidad de Antioquia en el desarrollo cientifico nacional.

En este contexto, la actual Autoevaluacidn del SUI nos permite hacer el analisis necesario,
que detalle criticamente el estado actual de generacidon de conocimiento cientifico y
tecnoldgico de la Universidad y que le permita adoptar las politicas y medidas acordes con
el propdsito de ser una universidad de investigacion.

Preguntas abordadas

Con el propdsito de obtener un mapa del estado actual de la produccién cientifica de la
Universidad y de entender su dinamica de investigacién, el foro determind inicialmente las
siguientes preguntas:

e ¢Dénde publicamos? ¢Tienen impacto las revistas donde publicamos?

e ¢Son mas las publicaciones totalmente propias o las que tienen colaboracién
internacional?

e (Qué se quiere: publicar mas o con mayor impacto?

e (Cuadl es la correlacion entre las publicaciones y la docencia especialmente en los
postgrados?

e (Cudl es la produccion de la Universidad de Antioquia respecto a las demas
universidades del pais, de la region, etc.?

Sin embargo, dadas las fuertes relaciones que tiene la publicacidon de articulos con las
demds componentes de la investigacién y de las demas actividades de la Universidad y de |a
heterogeneidad de los saberes y disciplinas que se expresan en ella, se considerd pertinente
realizar preguntas adicionales para expresar esta complejidad.

Empero, debe anotarse que preguntas y reflexiones similares se hicieron en otros foros, o de
hecho constituian el tema mismo de estos.

e ¢(Somos una universidad de investigacién? ¢Qué significa ser una universidad de
investigacion? ¢La nueva universidad de investigacion?

e (Quétantoincluyeelproblemadelafinanciaciényelfactorsalarialenlainvestigacion?

e (¢Cdmo se expresa y se cuantifica la produccidn de conocimiento cultural y artistico?

Vicerrectoria de Investigacion - Universidad de Antioquia - 2013



Sistema Universitario
@ *@ de Investigacion -SUI-

e (Como se expresa y se mide la produccién de conocimiento tecnoldgico y su
transferencia a la sociedad?

A algunas de las anteriores preguntas se les dard una respuesta parcial a lo largo del informe,
otras por su grado de interdependencia con los temas de otros foros y de su complejidad
solo obtendran respuesta una vez se tenga una vision de conjunto de todo el SUI.

La dinamica de publicacion de articulos

Una de las variables mas estudiadas por el foro fue la publicacién de articulos cientificos
en revistas indexadas internacionalmente -un indicador académico y cienciométrico de uso
comun en los andlisis de produccion cientifica -, y que en nuestro caso era de facil estudio
por la disponibilidad de los trabajos del grupo SCIMAGO respecto a la produccion cientifica
en el mundo e Iberoamérica. Ademds en el documento CODI “Nuestra Alma Mater entre las
mejores universidades en investigacion: ¢ cudl es nuestra identidad y como lo lograremos?”

[VdI11] se propone explicitamente que para responder a la pregunta de cdbmo camparnos
y determinar nuestra calidad en investigacién “ .. se propone tomar como referencia la
clasificacion de instituciones de Scimago”. Dada laimportancia de esta fuente de informacion

en la siguiente seccion se hara una descripcion de estos indicadores.
Los indicadores SCImago

La clasificacion SCImago de instituciones de educacion superior es un esfuerzo del grupo
de investigacion espafiol SCImago http://www.scimago.es/ que ha producido desde el 2009
dos clasificaciones: una mundial para los afios 2009 y 2010, que por ejemplo incluye 2833
instituciones de investigacion y universidades de 87 paises en los 5 continentes en el reporte
del 2010 (y que de ahora en adelante llamaremos SIR-W-2010)%. La otra clasificacion es el
informe iberoamericano de instituciones de educacién superior note que a diferencia del
informe mundial, en el iberoamericano, no se incluyen los centros de investigacidn, institutos
gubernamentales o privados, etc. de los afnos 2010 y 2011. En el informe iberoamericano
de 2011 SIR-IBE-2011 se catalogan 1369 instituciones de educacidn superior de 42 paises
iberoamericanos. El criterio de seleccion es que la institucion hubiera publicado al menos
un documento cientifico indexado en SCOPUS en los afios 2005-2009. SCOPUS es la base de
datos de resiumenes (abstracts) y citaciones mas grande del mundo. Es un producto de la
editorial cientifica Elsevier. En la actualidad se denomina SciVerse Scopus y hace parte de un
conjunto de productos de informacion cientifica de Elsevier entre los que se destaca Science
Direct. Esta base de datos indexa a julio de 2011 mds de 19000 titulos de libros y revistas
con aproximadamente 45 millones de registros. Es interesante anotar que tradicionalmente
estas bases de datos -Scopus e ISI-Thompson son las mas importantes se han especializado
en las ciencias naturales, ciencias de la salud e ingenierias, areas enlas que tradicionalmente
la principal forma de comunicacion cientifica es la de articulos en revistas especializadas o
articulos de conferencias. En efecto, de acuerdo al conocido estudio de Linda Bluter para

1 Se diferencia entre articulos de conferencias y resimenes de eventos. Los resimenes de eventos son usualmente
cortos, mientras que los articulos de conferencias equivalen a un articulo regular publicado en una revista. En ingles a los
primeros se les llama “meeting abstracts” y a los segundos “conference papers”
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el Consejo Australiano de Humanidades, Artes y Ciencias Sociales [But06], en dreas como
filosofia, la economia, historia, politica . . . -es decir, en general las artes, humanidades y
ciencias sociales-, la representacion que hacen las bases de datos de la produccién en estas
aéreas es sesgada y subrepresentada, y concluye que el uso de indicadores bibliométricos
basados en citaciones de publicaciones indexadas en estas aéreas puede dar lugar a
conclusiones equivocadas o incluso ser del todo incorrecto por razones de contabilidad
estadistica. Dado este defecto de las bases de datos, las empresas que los operan han
venido incrementadas el porcentaje de participacion de estas aéreas. Por ejemplo SCOPUS
en el 2009 incluyo cerca de 800 revistas en el area de artes y humanidades.

Debido al interés de este informe la dedicaremos una seccién al final del informe.2Se
diferencia entre articulos de conferencias y resimenes de eventos. Los resimenes de
eventos son usualmente cortos, mientras que los articulos de conferencias equivalen a un
articulo regular publicado en una revista. En ingles a los primeros se les llama “meeting
abstracts” y a los segundos “conference papers™. Esta informacidn puede verse en el
documento SciVerse Scopus Facts & Figures [sco]

Los indicadores que analiza la clasificacion SCImago son los siguientes:

e Producciéon Cientifica (PC) -Output (O)-. Mide en numeros netos el niumero de
articulos publicados en revistas cientificas indexadas por SCOPUS en los a nos de
referencia. Cuando en una publicaciéon participan autores de varias instituciones
se asigna un punto a cada institucidn. Este indicador da una idea del tema no en
investigacidn de la institucion, y la clasificacion se encuentra organizada por este
indice. Esta ultima observacion es importante porque el puesto que una institucion
ocupa en la clasificacién depende el numero neto de publicaciones sin tener en
cuenta factores como el tema no de la institucion, o el nimero de profesores con
formacién doctoral, o la cantidad de dinero dedicado a la investigacién -aunque como
hipotesis se puede suponer que hay una alta correlacion entre esto factores y el
numero de articulos-. Adicionalmente este puesto en la clasificacién no refleja otros
factores que nos hablan acerca de localidad, impacto o influencia de la investigacién,
la insercion de la investigacion en los pregrados y posgrados, etc.

e Colaboracion Internacional (Cl) -International Colaboracion (IC)-. Este indice muestra
el porcentaje de articulos de una institucidn que ha sido elaborado con instituciones
de otros paises. En el caso del reporte mundial este indice se calcula examinando el
numero de articulos con autores de otras instituciones.

e (Calidad Cientifica Promedio (CCP) -Normalizedimpact (NI)- Este indicador intenta
medir el impacto cientifico de una institucién quitando el sesgo por tamafio y aéreas
delincuencia. Es decir que este indicador permite hacer comparaciones directas
entre instituciones. Un valor de 1 para el CCP de una institucion significa que en
promedio la investigacién de esta institucién es citada como la media mundial. Un
valor de 0.7 significa que esta institucidn es citada un 30% menos que la media
mundial. La metodologia estadistica y matematica para construir este indicador se
encuentra en [RKO08].

2 Esta informacion puede verse en el documento SciVerse Scopus Facts & Figures [sco]
3 http://www.shanghairanking.com/
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e Porcentaje de Publicaciones en Revistas del Primer Cuartil SJR (1Q) -High Quality
Publicaciones (Q1)-. Este indice determina el porcentaje “de las publicaciones de una
institucion que han sido publicadas en revistas del primer cuartil del indice SCimago
Journal Rank (SJR). Este indice es un producto del mismo grupo SCImago que analiza
la visibilidad (impacto) de las revistas indexadas en SCOPUS desde 1996 [citar paper
SIR y pagina]. Es una clasificacidn alternativa a la establecida por ISI-Thompson de
Factor de impacto en el Journal of Citation Reports. Este indicador junto con el CCP
pueden mostrar la calidad, impacto medidas en términos de su influencia en las
comunidades cientificas de una determinada institucion.

Otras fuentes de datos

En la actualidad existen una gran diversidad de clasificaciones -los famosos rankings- de
instituciones de educacién superior, las cuales pretenden determinar a través de ciertos
criterios, académicos de tipo bibliometrico en la mayoria de los casos, una jerarquia de
estas instituciones. Sin embargo, la falta de consenso en las metodologias y la multiplicidad
desclasificaciones, ademds de la natural complejidad del problema: clasificar instituciones
de educacién superior con diferentes caracteristicas, en diferentes contextos regionales,
etc., hace que este ejercicio sea peligroso y que no pueda tomarse una sola fuente de
datos sin un criterio critico de evaluacién de la informacién. Por ejemplo, en el campo de
las metodologias estas pueden variar desde aquellas que solo tienen en cuenta factores
cienciometricos -como las clasificaciones del grupo SCimago- o las basadas en factores
bibliometricos como el llamado G-factor o la clasificacion de universidades de Webometrix*
las cuales miden e desempeio en la Web de las respectivas instituciones. También pueden
encontrarse clasificaciones determinadas por el prestigio académico -medido en el nimero
de publicaciones en Nature, Science, el nimero de premios Nobel y Medallas Fields- hasta
el prestigio social determinado por la “opinién” de académicos, empleadores, etc. Las tres
clasificaciones mas usualmente reconocidas por el publico y la gran prensa se encuentran
justamente en esta categoria, es decir que mezclan datos biblio o cienciometricos con
opiniones de expertos, académicos u otras personas; son la clasificacion de Shangai o
Academic Ranking of World Universities (ARWU)*, la QS World University Rankings® y la
Times Higher Education (THE)’. Las principales criticas a esta clase de clasificaciones se

4 http://www.topuniversities.com/
5 http://www.timeshighereducation.co.uk/
6 Ver por ejemplo el articulo de Bowman y Bastedo [BB11] en el cual hacen un analisis basado en el concepto de

anclaje en un proceso de juzgamiento o de formacién de la opinidn de un grupo social (anchoring theory). Este articulo
encuentra una fuerte correlacion estadistica entre el hecho de haber establecido una elite de las mejores universidades en
el mundo en la primera clasificacion en el 2004, y la influencia que esta tuvo en las opiniones o evoluciones hechas por los
expertos en las subsecuentes clasificaciones. Por ejemplo, en los afios 2005 y 2006 las opiniones de los expertos no tuvieron
ningun efecto sobre la clasificacion, es decir la creacion de una elite cre6 un sesgo en la opinion lo cual hace muy dificil es-
tablecer una evaluacion objetiva, o dicho en otras palabras Harvard, MIT, Oxford, Cambridge,. . . siempre seran las mejores
universidades del mundo. Este efecto se ve por ejemplo en el caso colombiano: cuando se pregunta en la calle al ciudadano,
0 a un empresario o grupo de poder (por ejemplo un gremio de industriales o se examina la nomina de altos administradores
del estado) o incluso a los medios (por ejemplo las revistas Semana o Poder) por cuales son las mejores universidades del
pais o de la ciudad, invariablemente las universidades privadas de élite aparecen casi siempre mejor clasificadas que las
universidades publicas.

7 Esta pregunta tiene especial connotacion porque la oficina de Jerarquia Docente adopta la clasificacion de Col-
ciencias la cual no diferencia entre una revista de alto nivel e impacto mundial como Nature -clasificada en Al- con una
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centran en el sesgo hacia las ciencias exactas y naturales o ciencias de la salud, la total
correlacién entre el anclaje de una opinién y su influencia en las “opiniones” realizadas en
los siguientes afios® y por fallas metodoldgicas y estadisticas.’ Una copilacion de la mayoria
de las clasificaciones usadas a nivel mundial puede encontrarse en [Wik11b]. Para el caso
colombiano el siguiente enlace es util [Wik11a].

Un comentario final debe hacerse respecto a los propios datos generados por la Universidad
de Antioquia. Enefecto, el precarioaccesoylatotal falta de utilidad en cuantoalosindicadores
que genera la Vicerrectoria de Docencia, a través de la oficina de Jerarquia Docente, no
permite responder facilmente preguntas como las enunciadas antes: ¢Dénde y cudnto
publicamos? ¢ Cual es la proporcidn entre los articulos publicados en revistas internacionales
indexadas y las demas revistas?'? ¢{Tienen impacto las revistas donde publicamos? ¢Son mas
las publicaciones totalmente propias o las que tienen colaboracion internacional? ¢Cual es
la correlacidn entre la investigacion y la docencia? Por ejemplo, ¢En cudntas publicaciones
hay participacién de estudiantes de pregrado y postgrado? Responder estas preguntas y
otras relacionadas necesita un esfuerzo bastante considerable por las de ciencias que hemos
sefialado en los sistemas de informacién de la Universidad.

La Universidad de Antioquia

En la siguiente tabla mostramos el comportamiento comparativo de la Universidad de
Antioquia respecto a las principales universidades del pais. También mostraremos algunas de
las principales universidades de Latinoamérica para establecer un criterio de comparacién
con nuestros pares tanto regionales como en el pais. Los criterios usados para seleccionar
las universidades fueron: i) que las universidades fueran las primeras de su pais y que
aparecieran antes de la Universidad de Antioquia, en el del 2011 o ii) las universidades
gue se encuentran en los extremos de los percentiles 10 y 20. La Unica universidad que no
cumple estos criterios y que aparece en el listado es la Universidad de Campinas, Brasil.

Ademas de las grandes universidades latinoamericanas (USP, UNAM, UBA) en la tabla
anterior aparecen todas las universidades del primer decil -hasta el puesto 13 con la Pont.
U. Cl-, el extremo final del segundo decil -el que se ubica entre la UNAL y la Fluminense- y
el extremo del tercer decil en donde esta la UdeA. Las demas universidades colombianas se
ubican en los deciles quinto -Andes y Valle- y —octavo PUJ y UIS- . Es notable y sobresaliente
la productividad de la USP y la UNAM que hacen incluso que aparezcan en los puestos 13
y 109, respectivamente, en la clasificacién mundial. En comparacion, la UdeA por tamafio
de su produccién se ubica en el puesto 1270. Si introducimos como criterio para afirmar
que la Universidad de Antioquia es una universidad de investigacién el que “ocupe un lugar
en el ranking mundial de Scimago que corresponda al primero o segundo decil entre las
universidades latinoamericanas” [VdI11], y tomando en cuenta una tasa de crecimiento del
5% para el numero de publicaciones a nivel mundial {un nimero conservador ya que solo a
nivel latinoamericano, por ejemplo, el crecimiento de la productividad de las universidades
brasilefias supera el 15%", debemos alcanzar una produccién de cerca de 4300 articulos
para la clasificacion del 2016, es decir debemos aumentar nuestra producciéon un 226 %.

revista de impacto nacional pero practicamente invisible a nivel internacional como la Revista de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Antioquia también clasificada como Al-.

8 Si se hace el ejercicio de organizar la clasificacion no por numero neto de productos sino por su impacto, es
decir si se establece el orden por el valor del indice CCP -tomado del informe mundial del 2011-, el orden seré: Andes,
Rosario, UIS, UNAL, UdeA, Valle y PUJ.11
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Como la ventana de observacion es de 5 aios, lo anterior significa que debemos pasar de los
378 articulos en promedio por afo que se publicaron en el periodo 2005 -2009, al publicar
860 articulos en promedio por aio en el periodo 2010-2014. Como podemos ver la visidn
planteada en el Plan de Desarrollo Institucional 2006-2016 y segun la cual: “En el afio 2016,
seremos la principal universidad de investigacidn del pais y una de las mejores de América
Latina” necesita ser moderada o impulsada con una gran inyeccion de recursos para la
investigacidn, ademas de las criticas que ha tenido al interior de la Universidad [Mah11].

Tabla 1. Indicadores SCImago de las principales universidades de Latinoamérica y de Colombia.

Universidad | Pais PC 1 CCP 10 POS
20100 | 2011 || 2010 [ 2011 || 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2
USP BRA || 37952 | 40192 || 24.8 | 24.8 || 0.8 08 [ 404 | 394 1
UNAM MEX || 17395 | 17622 || 39.2 | 40.5 || 0.8 08 [ 486 | 47.2 2
Unicamp ERA || 14913 | 14994 || 21.5 | 21.9 || 0.8 08 [ 322 | 370 3
UBA ARG || 9741 | 10843 || 39.1 | 46.0 || 0.9 0.9 [ 511 | 514 G
UdeCL CHL || 7148 | 7353 || 44.7 | 46.2 || 0.9 0.9 [ 46.7 | 45.8 g
IPN MEX | 6071 | 6164 || 35.5 | 37.0 || 0.9 08 [ 443 | 432 11
La Plata ARG || 4854 | GDES || 39.3 | 423 || 0.7 08 | 452 | 46.1 12
PUCI CHL || 4746 | 5051 || 41.9 | 42.7 || 1.0 1.0 || 496 | 47.2 13
UPR PRI 4165 | 4119 || 54.4 | 59.1 1.0 1.0 || 485 | 49.7 15
UNAL COL || 2472 | 3352 || 40.3 | 40.7 || 0.7 0.6 ( 328 | 30.7 29
UFF BRA | 2747 | 3330 || 24.2 | 23.7 || 07 0.7 [ 33.5 | 33.3 27
URep URY || 2321 | 2459 || 62.7 | 64.2 1.0 1.0 || 504 | 50.9 32
ucv VEN || 2341 | 2412 || 40.3 | 40.8 || 0.6 0.6 2000 | 204 i1
UdeA COL 1574 | 1892 || 4%.7 | 50.0 || 0.6 0.6 f 33.7 | 329 ar
Andes COL 034 1347 || 56.7 | 59.2 || 0.9 0.9 | 4000 | 39.1 G5
Valle COL 1024 | 1171 || 51.8 | 51.1 0.5 0.6 274 | 275 65
F11J COL 535 it 44.5 | 441 0.5 0.5 284 | 274 a2
UIS COL 523 655 45.1 | 426 || O 0.7 [ 306 | 27.5 06

Fuente Ranking Iberoamericano SIR 2010y 2011

En cuanto al indice de colaboracién internacional Cl, la UdeA cuenta con la mitad de sus
productos con colaboracién de pares externos. Este factor de colaboracion externa es
similar al de las demas universidades latinoamericanas con la notable excepcién de las
universidades brasileias, las cuales muestran un indice Cl cercano al 20-25 %. En el caso de
las universidades colombianas este factor varia desde un 40% en la UNAL hasta un 59% de
los Andes.

Si examinamos los indicadores de calidad, como el porcentaje de publicaciones en revistas
del primer cuartil 1Q o la calidad cientifica promedio CCP, vemos que las publicaciones
indexadas de la UdeA se citan en promedio un 40% menos que la media mundial y que
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del total de las 1892 publicaciones en el periodo 2005-2009 solo el 32.9% fue publicado
en revistas del primer decil. Es decir solo unas 622 publicaciones -aproximadamente unas
124 por ahora- de la UdeA tuvieron algin impacto mundial. Esta situacion es ligeramente
inferior al caso de las demas instituciones latinoamericanas y aproximadamente la misma de
las demds universidades colombianas con la excepcidn de los Andes®. Empero es importante
sefalar que en su conjunto, las universidades latinoamericanas no parecen tener un gran
impacto en la publicacién de los resultados de investigacion y que el monopolio de lo que
podriamos Ilamar calidad cientifica en términos de citaciones e impacto, esta centralizado
en Norte América y Europa Occidental. Esta conclusién se rearma con los resultados del
recién publicado informe mundial SCimago del 2011, en donde al organizar la lista por
su indice CCP -NI en el informe en ingles- ninguna de las universidades latinoamericanas
alcanza a estar entre los primeros 1600 de 3042 instituciones. Esta situacidon se muestra y
discute en la siguiente seccion.

El reporte mundial de 2011

En esta sesion intentaremos dar un rdpido vistazo al recién salido SCimago Institutions
Rankings, SIR WorldReport 2011, el cual fue anunciado a finales del mes de septiembre del
presente afio. En este reporte se clasifican 3042 instituciones -Universidades, Laboratorios
gubernamentales o de compaiiias- que publicaron por lo menos 100 productos cientificos
durante el ailo 2009 y con una ventana de observacién del 2005 al 2009. Los principales
cambios de este reporte con los de los afos anteriores es la inclusion de dos nuevos
indicadores que intentan dar una mejor comprensién de la complejidad variabilidad entre
las instituciones.

El primer indicador es el Specialization Index (Spe) el cual indica el grado de concentracién
tematica en la produccién de una determinada institucion. Un valor de 0 para este indice
indica una institucién de caracter totalmente general -es decir que su produccidn tiene
impacto y relevancia en todas las dreas del conocimiento-. Un valor de 1 para el indice SI
significa una institucion completamente especializada. El segundo indicador Excellance Rate
(Exc) mide cual es el porcentaje de la produccién de una instituciéon -medida en el indicador
Produccion Cientifica o Output- que estd incluida en el 10% de los articulos mds citados en
cada uno de sus campos de especialidad.
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Tabla 2 Indicadores SCImago de las principales universidades de Latinoamérica y de Colombia mostradas en la tabla
1. Se ha agregado la Universidad del Rosario en el caso colombiano. El orden es este caso esta dado por el factor de
impacto normalizado

Universidad | Pais || WR [RR[CR] O [10(%) [Qu(%) | NI | Spe ]| Exc |
UPR PRI 1697 | 8 1 4119 59.5 49.7 | 102 | 0.6 | 128
URep URY || 1725 | 10 | 1 2459 64.3 50.9 [ 1.01 | 0.6 | 13.7
PUC] CHL || 1769 | 12 [ 3 o051 427 47.2 1099 | 0.6 | 144
UEA ARG || 1914 | 17 | 3 L0897 | 461 515 | 092 | 05 | 128
UdeCL CHL || 1944 | 20 | 4 7354 46.3 3.8 | 091 05116
Andes COL || 1975 | 22 1 1306 58.1 40.1 090 0.7 | 8.5
IPN MEX || 2111 | 35 | 3 G164 a7l 43.2 | 084 | 0.7 | 94
ISP BREA | 2201 | 46 | 15 (| 40,196 | 24.8 394 | 0810599
Unicamp BRA [ 2228 | 50 [ 17 | 14994 22.0 370 | 080 | 06 | 9.2
UNAM MEX [ 2252 | 63 [ 7 17622 | 40.5 47.2 | 0.79 | 0.6 | 106
La Plata ARG || 2203 | 58 | 15 a0E4 424 46.2 | 077 | 0.7 | 88
Rosario COL || 2500 | 94 [ 2 373 319 303 | 065 | 0.9 | 856
UTs COL || 2517 97 | 3 653 42.6 275 | 067 | 0.5 | 6.3
UFF BRA || 2558 | 110 | 54 3331 23.8 333 [ 065 06 | 6.1
UNAL COL || 2603 | 120 4 3346 40.8 307 [ 063 06 | 5.1
Uded COL || 2631 | 127 5 1892 50.2 329 | 062 | 07 | 69
ucv VEN || 2665 | 133 | 3 2420 41.0 293 | 060 | 07 | 7.7
Valle COL || 2754 | 150 6 1171 51.2 275 | 055 | 0.7 | 50
P11 COL || 2826 [ 157 | 7 603 43.9 273 | 049 | 0.7 | 6.5

Fuente SIR World Report 2011.
Comparacion por areas

Documentar los informes iberoamericanos por areas y compararlos con el reporte mundial.
Discutir el sesgo respecto a artes, ciencias sociales y humanidades. La entrevista hecha a
algunos de los profesores de estas areas. Mencionar los datos de produccion de la UdeA
dados por jerarquia docente y el Scienti.

Conclusiones y recomendaciones

e Crear y depurar una base de datos biblio y cienciometricos, con acceso sencillo y
robusto, con estadisticas consolidadas. La idea de un observatorio de la ciencia y
tecnoldgica es importante, pero este observatorio deberd dar cuenta también de
los productos artisticos y culturales y de todos aquellos productos que la comunidad
universitaria le brinda a la sociedad. Es decir la universidad debera hablar de
conocimiento en ciencia, tecnologia y cultura.
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e Partedelaanteriorconclusion estdrelacionadacon el hecho del evidente sesgo a favor
de las dreas de Ciencias Exactas, de la Salud e Ingenieria en la produccidn cientifica
de impacto internacional. ¢Cémo lograr que las dreas de humanidades, ciencias
sociales y artes logren entrar en esta dindmica de publicacidn de sus resultados de
investigacion? ¢ Coémo visibilizar el gran aporte de estas areas al conocimiento que la
Universidad le entrega a la sociedad?

e En areas como tecnologia e ingenieria también es importante que la universidad
haga un inventario de todos los productos y activos intelectuales en transferencia de
tecnologia y conocimiento los cuales no suelen verse representados en los indices
académicos pero constituyen un aporte importante de la Universidad de Antioquia
a la sociedad.

e En el contexto de las anteriores recomendaciones y conclusiones también es
interesante sefialar que la Universidad de Antioquia debe contar con un grupo
de investigacion de excelencia que se dedique a temas de biblio e cienciometra.
Creemos que la Universidad tiene la capacidad humana y cientifica para dedicarse a
estos temas: cuenta por ejemplo con la escuela de bibliotecologia y especialistas en
econdmica, estadistica, ciencias de la informacion, etc.

e Fijarse metas concretas como pertenecer a un determinado decil para caracterizarnos
como universidad de investigacidn puede ser peligroso e inadecuado. Las posiciones
en las clasificaciones dependen del criterio de ordenamiento. La Universidad de
Antioquia debe reconocerse como una Universidad de Investigacidn que tiene un
papel importante a nivel local y nacional e incluso latinoamericano en la generacién
de conocimiento cientifico, tecnoldgico y cultural. La Universidad de Antioquia debe
fijarse metas en cuanto al aumento de su produccion cientifica y de su impacto en
correlacién con las politicas que propendan para este fin.
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Informacion tomada del balance 2000-2010
Productos de nuevo conocimiento

Es el conjunto de la produccidn cientifica que se publica y que tiene un alto componente de
novedad; es la expresion de la organizacién de la informacidén y conocimiento que genera
la actividad investigativa que se transforma en un activo intelectual por lo tanto se puede
compartir. Pueden ser: articulos cientificos, libros, capitulos de libro, normas, productos
patentados, y no patentados, creacion artistica.

Para la medicién de grupos de investigacidn que realiza Colciencias se definen los Productos
de Nuevo Conocimiento como aquellos que son resultado de investigacién, entre los
cuales se tienen: Articulos de investigacién, Libros de investigacion, Capitulos de libros
de investigacién, Productos o procesos tecnoldgicos patentados o registrados, Productos
o procesos tecnolégicos usualmente no patentables o registrables, Normas sociales,
ambientales, de salud publica, basadas en resultados de investigacién del grupo, Empresas
de origen universitario o empresarial generadas en un grupo de I+D o Spin off. Cada uno
de estos productos esta claramente definido en el Modelo de medicion de Grupos de
Investigacion, Tecnoldgica o de Innovacion (Colciencias, 2008, p. 18).

En la tabla 1 se observa el total de la produccién de los Grupos de la Universidad registrados
en la plataforma Scienti entre 2000 y 2010 y en el cuadro 20 se muestra esta misma
produccion discriminada por clase de producto.
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Tabla 1. Productos de los grupos de investigacién registrados en Grup-Lac, 2000-2010

PRODUCTOS CLASIFICACION GRUPOS TomL
REPORTADOS Al A B (o D RSC! NR?

Articulos

publicados 3996 | 2.517 | 1.776 | 1.353 | 662 28 319 10.651
en revistas

cientificas

Trabajos en

eventos, 3807 | 1934 | 1580 | 1356 | 565 21 179 9.442

capitulos de

memoria

Trabajos 1885 | 1131 | 1179 | 1028 | 583 16 115 5.937

dirigidos

Capitulo de 594 682 498 | 479 166 8 49 2.476

libro publicado

Libro resultado |, 147 123 | 111 36 4 6 567

de investigacién

Otros® 6393 | 4707 | 3.995 | 3.219 | 2.029 155 637 21.135
TOTAL

PRODUCTOS |16.815 11.118 9.151 7.546 4.041 232 1.305 50.208
reportados

Fuente: Plataforma ScienTl de Colciencias (fecha de corte: 26 de noviembre 2010)

1 Reconocido sin clasificar - 2 No reconocido - 3 Otros: conferencias, cursos, evaluacién de proyectos...

En el grafico 1 se observa la produccidn cientifica registrada en ISI-Scopus entre 2000 y

2010.

Grafico 1. Articulos ISI Web of Science y documentos cientificos Scopus, 2001-2010

Numero de articulos y
documentos ciéntificos

400

300

200

100

2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
== == = = Arficulos ISI-Web of science 76 91 110 110 105 124 184 241 338 33
Documentos cientificos en Scopus | 47 84 101 82 1M1 1M 176 234 294 280
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Fuente: Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia, 2011

Productos de formacion

La formacion de nuevos investigadores es uno de los objetivos de la politica de investigacion,
y en el marco de tal formacidn se originan productos. Se consideran productos de formacion:
las tesis de doctorado dirigidas o realizadas al interior del grupo, los trabajos de investigacién
de las maestrias dirigidas o realizadas al interior del grupo, los trabajos de grado dirigidos
o realizados al interior del grupo, (Colciencias, 2008, p. 20). La tabla 2 muestra el registro
de tesis de doctorado, trabajos de investigacién y memorias de grado consignadas en la
plataforma Scienti, como productos de formaciéon entre 2000 y 2010.

Tabla 2. Productos de formacién registrados en GrupLAC, por area de conocimiento de los
grupos, 2000-2010

Trabajo de
Tesis de investigacion Memoria de
doctorado (maestria) grado Total
Ciencias de La Salud 13 128 213 354
Ciencias Sociales 1 26 241 268
Ciencias Agrarias 3 38 199 240
Ciencias Humanas 11 86 98 195
Ciencias Bioldgicas 8 37 50 95
Ciencias Exactas y de la
Tierra 42 37 11 90
Ingenierias 12 31 27 70
Lingtistica, Letras y Artes 5 21 10 36
Total 95 404 849 1348

Fuente: Plataforma ScienTl de Colciencias (fecha de corte: 26 de noviembre 2010)
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