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I Semestre

01. Fundamentos de programacion para la ciencia de datos

Unidad 1. Introduccion a Python.

1. Jupyter Notebook System sobre SPARK.
2. Conceptos basicos de Python.

3. Tipos de datos.

4. Lectura de archivos en diversos formatos.

5. Funciones en Python.

Unidad 2. Librerias.

6. (Qué son las librerias en python? y su importancia en la gestion de datos.
7. Librerias numéricas de python.

Unidad 3. Manipulacion de datos.
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8. Dataframe. Creacion, uso y transformacion.
9. E1 SQL y la manipulacion de dataframe.
10. Generacion de numeros aleatorios, muestras y distribuciones.

Unidad 4. Visualizacion de informacion.

11. Importancia de la visualizacion de datos.
12. Visualizacion de datos con matplotlib.

02. Estadistica y analisis exploratorio

Unidad 1. Introduccion a variables aleatorias y momentos.

1. Variables aleatorias, funcion de distribucion, distribuciones bivariadas, marginales,
condicionales. Teorema de Bayes.

2. Esperanza de una variable aleatoria, momentos, media y mediana, covarianza y
correlacion, esperanza condicional. Distribuciones especiales.

3. Tipos de variables y muestreo. Muestreo de funciones de distribucion. Taller sobre
muestreo, graficas: histograma y estimador de densidad kernel.

Unidad 2. Funcion de distribuciéon Gausiana y teorema de Bayes.

4. Distribuciones a priori y a posteriori, distribuciones conjugadas, estimador de Bayes. 5.
Funcion de Distribucion Gaussiana Multivariada, distribucion Gausiana Condicional,

distribucion Gausiana Marginal, Inferencia, Maxima verosimilitud para la Gaussiana. 6.
Taller sobre estimadores ¢ inferencia.

Unidad 3. Intervalos de confianza y test de diferenciacion de medias.

7. Distribucion chi-cuadrada, distribucion ¢, Intervalos de confianza,

8. Pruebas de hipdtesis, el test ¢, test de bondad de ajuste, KS-test, ANOVA y
MANOVA.

9. Taller practico sobre estimacion de intervalos de confianza y test de hipotesis.
Grafica Volcano.

Unidad 4. Preparacion de datos.

10. Preparacion de datos, atributos redundantes, limpieza de datos y normalizacion.
11. Deteccion de datos atipicos, imputacion de variables y codificacion.
12. Taller de aplicacion preparacion de datos y visualizacion.
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03. Programacion sobre grandes volimenes de datos

1. Sistema de archivos distribuidos (HDFS).

2. Map-reduce.

3. Eficiencia de los procesos paralelos y distribuidos.
4. SPARK y RDD.

5. Dataframe y SQL.

6. Librerias basicas para ML

04. Machine Learning I

Unidad 1. Introduccién y fundamentos del aprendizaje automatico.

1. Introduccion, Definiciones, Sklearn Script basico de una simulacién en ML.

2. Regresion lineal y regresion logistica + Taller.
3. Taller con dataset grande limpieza de datos + train/test. con métrica de

score basica para regresion y para clasificacion.
Unidad 2. Clasificacion y seleccion de modelos.

4. Paramétrico vs No paramétrico: K-nn vs Gaussian. Taller sobre los modelos,
fronteras de decision.

5. Seleccion de modelos, overfitting y regularizacion.
6. Taller con dataset real seleccion de modelos: k-fold, k-folds estratificado,

k-fold por grupos, Boostrapping.
Unidad 3. Arboles de decisién y maquinas de vectores de soporte.
7. Arboles, Bagging + Random Forest.
8. Maquinas de Vectores de Soporte, One vs All, All vs All
9. Taller practico comparacion de modelos de la semana.
Unidad 4. Boosting y seleccion de caracteristicas.
10. Boosting: Adaboost y Gradient Boosting.

11. Seleccion de caracteristicas e importancia de variables.
12. Taller de aplicacion de las técnicas de la semana.
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05. Seminario
1. Los fundamentos metodoldgicos y conceptuales para la identificacion y formulacion
de proyectos de investigacion aplicada, a nivel de analitica y ciencia de datos.

2. Consideraciones practicas de conceptos de analitica de datos en proyectos aplicados.
3. Elaboracion y presentacion de propuesta monografica.

IT Semestre

06. Machine Learning 11

Unidad 1. Fundamentos de clustering y reduccion de dimensionalidad.
1. Clustering k-means, agglomerative clustering, silhouette
2. PCA, LDA, t-SNE.

3. Taller uso de técnicas y visualizacion de cluster en baja dimension.

Unidad 2. Técnicas avanzadas e integracion en flujos de trabajo.

4. Spectral clustering.
5. Pipelines.

Unidad 3. Aprendizaje por refuerzo.
6. Reinforcement Learning.
Unidad 4. Taller.

7. Taller de aplicacion integral con datasets propios del estudiante.
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07. Deep Learning
Unidad 1: Introduccion a las redes neuronales artificiales.
1. {Qué son las Redes neuronales?

2. Practice.
3. Metric.

Unidad 2: Redes neuronales profundas.

4. Técnicas.
5. Algoritmos de Entrenamiento.

Unidad 3: Aplicaciones de las redes neurales.

6. Analitica de imagenes con redes neuronales convolucionales.
7. Analitica de series temporales con redes neuronales recurrentes.

08. Data streaming y servicios en la nube

Unidad 1. Introduccién al Streaming de Datos.

(Clasificacion native stream processing. Micro-batch processing , Tipos de Datos -
JSON, XML, YAML, Protocol Buffers, Apache Thrift - Data lakes vs Data Stream).

Unidad 2. Tipos de procesamiento.

(Procesamiento basado en eventos,Batch File- Based Processing, Continuous
Operator Stream Processing, Stream Processing Services - Fuentes de Datos
VS Almacenamiento de datos ).

Unidad 3. Servicios y plataformas en la Nube.
09. Visualizacion
Unidad 1. Introduccion.

1. Conceptos sobre técnicas de visualizacion.
2. Teoria de la Percepcion.
3. Teoria del Color.
4. Teoria de analisis grafico estadistico multivariado.

Unidad 2. Los datos en los graficos.

5. Gramatica de los Graficos.
a. Ejemplos practicos.

6. Analisis Exploratorio de Datos.
a. Ejemplos practicos.
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Unidad 3. Los Graficos.

7. Taxonomia de los graficos (Tabla periddica).
a. Distribucion
b. Correlacion
c. Barras
d. Jerarquicos
e. Redes
f. Evolucion (Series)
g. Circulares
h. Ejemplos practicos
8. Técnicas modernas de visualizacion de informacion, enfoque hacia
altos volimenes de datos, con reduccion de dimension.
9. Caso de estudio (uso practico de las técnicas y tecnologias presentadas
en el curso).

10. Analisis de ventajas y desventajas del uso de la Visualizacion.
11. Conclusiones.

10. Aspectos éticos y legales de la informacion

Unidad 1. Normatividad

1. El Habeas Data. La ley 1581 del 2012 y el decreto 1377 del 2013.
2. La normatividad internacional. El Reglamento General de Proteccion de Datos
de la UE.
Unidad 2. La regulacion en las TIC

3. La industria 4.0 y el impacto de las tecnologias digitales.
4. La privacidad y el uso de las tecnologias.

11. Monografia

Unidad 1. Asignacion de asesor y definicion de metodologia de trabajo.
Seleccion y asignacion de asesor(a) integral. Definicion de la metodologia de trabajo.
Unidad 2. Herramientas para la redaccion de la monografia.

Elementos basicos para la escritura y presentacion de trabajos técnicos. Recomendaciones
para exposicion publica de los avances.

Unidad 3. Seguimiento a los objetivos y resultados esperados.
Evaluacion intermedia del avance en el cumplimiento de los objetivos, y cumplimiento de

resultados esperados. Evaluacion final del cumplimiento de resultados esperados y alcance de
los objetivos propuestos



