PROGRAMA OFICIAL DE CURSO
(Pregrado y Posgrado)

UNIVERSIDAD

pEATTAA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

1. INFORMACION GENERAL

Unidad Académica: Corporacion Ciencias Basicas Biomédicas - CCBB

Programa académico al que pertenece: Maestria en Ciencias Basicas Biomédicas

Programas académicos a los cuales se ofrece el curso: Maestria y Doctorado
Vigencia: 2024-1 Cédigo curso: 8501710
Nombre del curso: Bioestadistica

Area o componente de formacién del curriculo: Basica

Créditos académicos’:
Tipo de curso:  Tedrico - practico E:: 4

calculo_horas_x_cre
dito.xlsx

Caracteristicas del curso:  Validable OJ Habilitable Clasificable OJ Evaluacion de suficiencia O

Modalidad del curso: Presencial

Pre-requisitos: Ninguno
Co-requisitos: Ninguno
Horas docencia directa: 48 Horas de trabajo independiente : 144

Horas totales del curso: 192

Correo electrénico:
jorge.botero@udea.edu.co

Horario del curso: martes y jueves de 2:00
a 4:00 pm.

Coordinador del curso: Jorge H. Botero Garcés

Aula del curso:

1 El nimero de créditos y la intensidad horaria debe estar acorde con el plan de estudios del programa para el que fue disefiado el curso.
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2. INFORMACION ESPECIFICA

Descripcion general y justificacion del curso:

Descripcién: Curso tedrico y practico que brinda elementos bésicos para la formulaciéon de un proyecto de
investigacion, asi como para realizar andlisis estadisticos descriptivos e inferenciales. Para ello
debera comprender el tipo de datos disponibles, explorarlos graficamente, resumirlos con
medidas descriptivas, comprender los principios de las teorias de probabilidades y entender la
inferencia estadistica. Ademas, debera diferenciar entre las técnicas paramétricas y las no
paramétricas y sera capaz de calcular el tamafio de la muestra, tanto en los estudios
descriptivos como en los analiticos.

Justificacion: El magister en Ciencias Basicas Biomédicas debe adquirir conocimientos y destrezas en el manejo de
las diferentes herramientas estadisticas asi como seleccionar el método mas adecuado para responder a cada una
de las preguntas que se formula en su quehacer diario como investigador. Sin embargo, el acercamiento al analisis
numérico y a la cuantificacién de fenédmenos biolégicos por medio de disciplinas como la estadistica ha sido de
dificil comprension para el estudiante de las areas de la salud.

El propdsito principal de esta asignatura es brindar una aproximacidon mas agradable y practica de los elementos
necesarios para el entendimiento y el manejo de las diferentes herramientas
estadisticas y su aplicabilidad en el disefio, desarrollo y analisis de la informacidn de un proyecto de investigacion,
buscando a su vez mejorar la aceptabilidad y eficiencia del proceso pedagégico.
Objetivo general:
Proporcionar al estudiante los principales aspectos tedricos y practicos relacionados con
el disefio metodoldgico y andlisis estadistico para su adecuada utilizacién e implementacion
en la actividad investigativa.
Obijetivos especificos:
e Determinar de acuerdo a la naturaleza y nivel de medicién de las variables las medidas estadisticas de
resumen apropiadas y su representacion grafica.
e Aplicar técnicas y procedimientos del analisis estadistico a la investigacidn clinica.
e Analizar criticamente la validez de las herramientas estadisticas empleadas, a la luz de los objetivos y disefio
de la investigacion.
e Determinar las principales caracteristicas de las distribuciones de probabilidad utilizadas en la inferencia
estadistica y su aplicacién e importancia en la investigacion clinica.
e Comprender los fundamentos légico-matematicos de la inferencia estadistica.
e Definir apropiadamente las pruebas estadisticas paramétricas y no paramétricas comprobando las
condiciones y supuestos que ellas requieran.
e Distinguir los diferentes disefios metodoldgicos utilizados en la investigacion biomédica.
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UNIDADES DETALLADAS

Unidad (No. de semanas por unidad):

4 semanas.

VD-FO-003, Versién 03

Temas:

Contenido: Describa las unidades o temas y contenidos a desarrollar

Generalidades.
Estadistica
descriptiva
Probabilidades.
Distribuciones
de probabilidad
discretas.

Subtemas:

1. Fundamentos y conceptos
estadisticos/Concepto de variable:
e 6-02-2024: 2 horas - Clase magistral.

2. Estadistica descriptiva/Medidas de
resumen: tendencia central, posiciéon,
dispersion, variabilidad, curtosis y
asimetria:
e 8-02-2024: 2 horas — Clase Magistral.

3. Estadistica descriptiva/Posicién,
dispersion, variabilidad, curtosis y

asimetria:
e 13-02-2024: 2 horas - Practica de
computador.

4. Teoria de probabilidades: definiciones,
axiomas, enfoques. Calculo de la
probabilidad de un evento:

e 15-02-2024: 2 horas - Clase
magistral.

5. Teorema de Bayes:

e 20-02-2024: 2 horas - Clase
magistral.

6. Distribucion de
probabilidad/Distribuciones de
probabilidad discretas: binomial,
poisson, relacion binomial-poisson:

e 22-02-2024: 2 horas - Clase
Magistral.
e 27-02-2024: 2 horas — Taller de clase.
e 29-02-2024: Preguntas, inquietudes
y discusion.
7. 5-03-2024: 2 horas - Primer parcial.
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Contenido: Describa las unidades o temas y contenidos a desarrollar

Unidad (No. de semanas por unidad):

4 semanas.
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Temas:

Distribuciones de
probabilidad
continuas.
Distribuciones
muestrales.
Inferencia estadistica:
- Intervalos de
confianza
Calculo del tamafio
muestral.

Subtemas:

8.

10.

11.

12,

13.

14.

Distribuciones de probabilidad
continuas (normal, t de student,
Chi-cuadrado, F):

e 7-03-2024: 2 horas — Clase
magistral.

Distribuciones muestrales.

Distribucion muestral para la

media y la proporcién. Teorema

central del limite:

e 12-03-2024: 2 horas - Clase
magistral

Distribuciones muestrales.

Distribuciéon muestral para la

diferencia de medias y

proporciones:

e 14-03-2024: 2 horas — Clase
magistral.

Conceptos de Inferencia

estadistica: Estimacion puntual y

por intervalos.

e 19-03-2024: 2 horas - Clase
magistral.

Estimacion de la mediay la

proporcion. Estimacion de la

diferencia de medias y diferencia
de proporciones:

e 21-03-2024: 2 horas — Clase
magistral.

Disefio y Tamafio de muestra

para la estimacion de la media,

la proporcion, la diferencia de
medias y proporciones:

e 2-04-2024: 2 horas — Clase
magistral.

e 4-04-2024: 2 horas —Taller
de clase.

e 9-04-2024: 2 horas -
Preguntas, inquietudes y
discusion.

11-04-2024: 2 horas — Segundo

parcial.

Pagina4de 8




Contenido: Describa las unidades o temas y contenidos a desarrollar

Unidad (No. de semanas por unidad):

4 semanas.
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Temas:

Prueba de hipdtesis
generalidades.
Prueba de hipétesis
para:

- Diferencia de
medias.

- Anova de unoy dos
factores.
Paramétrica y no
paramétrica.

- Pruebade
Friedman.

- Tablas de
contingencia.

- Correlaciony
regresion lineal
simple.

Subtemas:

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pruebas de hipétesis: Error tipo

1 (a) y 11 (B). Valor p.

e 16-04-2024: 2 horas - Clase
magistral

Pruebas de hipdtesis: pruebas

de hipétesis para la diferencia

de medias:

e 18-04-2024: 2 horas —
Practica de computador.

Anglisis de varianza de una via

(ANOVA) o disefio

completamente aleatorizado

(DCA), diseiio por bloques

completos y aleatorizados

(DBCA),.

e 23-04-2024: 2 horas -
Practica de computador.

Pruebas no paramétricas: U de

Mann Whitney. Suma de

rangos de Wilcoxon, Kruskar

Wallis, Friedman:

e 25-04-2024: 2 horas —
Practica de computador.

Pruebas no paramétricas: Chi

cuadrado, prueba exacta de

Fischery prueba de McNemar:

e 30-04-2024: 2 horas -
Practica de computador.

Correlacion y regresion lineal

simple.:

e 2-05-2024: 2 horas -
Practica de computador.

e 7-05-2024: 2 horas —taller
de clase

e 9-05-2024. Preguntas,
inquietudes y discusion.

e 14-05-2024: Tercer Parcial
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3. METODOLOGIA

1. Clase Magistral.

2. Ejercicios de clase (Taller y discusion)

3. Talleres de clase.

4. Talleres de trabajo independiente.

5. Lecturaindependiente y dirigida de articulos.

6. Practicas en computador

Actividad de evaluacion Porcentaje Fecha

Taller 1 10 27-feb.-2024
Parcial 1 20 5-mar.-2024
Taller 2 10 4-abr.-2024
Parcial 2 20 11-abr.-2024
Taller 3 15 7-may-2024
Parcial 3 25 14-may-2024

Actividades de asistencia obligatoria®:
1. Clases magistrales.
2. Talleres de clases.
3. Practica en computador

2 De conformidad con el articulo 30 del Acuerdo Superior 432 de 2014, cuando un estudiante supere el 30% de faltas de asistencia en un curso

sin causa justificable legalmente, reprobara por inasistencia y se calificara con una nota de cero, cero (0.0)
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Bibliografia:

2.

Como libro de referencia se utilizara:
WW Daniels. Bioestadistica. Base para el analisis de las ciencias de la salud. 4ta Edicién. Editorial
Limusa, S.A. de C.V. México, D.F. 2004

Otros libros de apoyo
1.

Miguel A Martinez Gonzalez, Almudena Sanchez Villegas y otros. Bioestadistica amigable.
Diaz de Santos. Espafia. 2006.

Geoffrey R Norman, David L Streiner. Biostatistics: The Bare Essentials. 2" ed., BC Decker
Inc, Hamilton. 2000.324 p. Hay versidn en espafiol de la 12. edicién: Geoffrey R. Norman,
David L. Streiner. Bioestadistica. Mosby/Doyma. Espafia. 1996.

BD Dawson-Saunders, RG Trapp. Bioestadistica médica. 4ta Edicion Editorial El Manual
Moderno, S.A de C.V. México. 2005.

Rafael Alvarez Caceres. Estadistica multivariante y no paramétrica con SPSS. Aplicaciones
a las ciencias de la salud. Diaz de Santos, Espafia. 1995.

Janet Milton. Estadistica para biologia y ciencias de la salud. McGraw Hill. Espafia. 2007
Peter Armitage, G Berry. Estadistica para la Investigacién Biomédica. Harcourt Brace
Jovanovich. Espaiia. 1997.

Ronald Walpole, Raymond Myers. Probabilidad y estadistica. McGraw-Hill, México. 1992.
Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers y otros. Probabilidad y estadistica para ingenieria y
ciencias. Pearson Education. México. 2007.

Enlaces de interés para el aprendizaje de la bioestadistica
1.

http://www.medcalc.be/literature notes.php Articulos de Doug Altman y Martin Bland
publicados en el British Medical Journal con analisis critico sobre los usos y abusos de las
herramientas estadisticas aplicadas a la investigacidn clinica.
http://www.pighealth.com/Scourse/main/topics.htm. Con temas de bioestadistica y
epidemiologia

http://www.fisterra.com/mbe/investiga/index.asp

Portal médico con temas para la investigacion clinica y bioestadistica
http://www.seh-lelha.org/statl.htm. Diferentes articulos con amplios temas de
bioestadistica

http://www-users.york.ac.uk/~mb55/pubs/pbstnote.htm

Ramén y Cajal

4. Participacion de docentes de la Universidad de Antioquia

, . F i0 d Unidad N°
Nombres y Apellidos Cédula Dependencia ormacion en pregrado n aa Fechas
y posgrado N Horas
Médico, Magister en | Todoel 48
) . Inmunologia curso 2-02 al 14-05
Jorge Botero Garcés Medicina . glay é
Especialista en de 2024
Estadistica.
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http://www.medcalc.be/literature_notes.php
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5. Aprobacion del Consejo de Unidad Académica

Aprobado en Acta 271 del 07 de abril de 2016.

Nombre Completo Secretario del
Consejo de la Unidad Académica

Firma

Cargo
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