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Herramientas tecnologicas que permiten un
conocimiento profundo del suelo
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La cobertura del suelo hace referencia a la informacion de la estructura fisica de la superficie
de la tierra vy, el uso del suelo se vincula a las transformaciones realizadas sobre esta
cobertura por el hombre. El descubrimiento de cambios de cobertura o uso, es el
procedimiento de identificar las transformaciones en un drea o fendbmeno ambiental a través
de observaciones en diferentes momentos del tiempo (Berberoglu et al, 2009). La
categorizacion de la cobertura del suelo es relevante para investigaciones de cuantificaciones
de recursos, fendbmenos naturales y cambio climdatico global (Bockoulou et al, 2015). Por tanto,
esta categorizacion consiste en estimar los tipos de coberturas en un drea especifica por

medio de métodos computacionales u observaciones visuales (Eisavi et al, 2015).

El procesamiento de la informacion obtenida mediante la teledeteccion se ha empleado para
el estudio de las coberturas del suelo, particularmente las imdgenes satelitales. A través de la
reflectancia de la tierra, la teledeteccidn extrae informacion de las caracteristicas y los
materiales de su superficie (Shao et al, 2013). Dada la resolucion espectral y espacial de las
imdgenes obtenidas, se pueden cubrir extensas dreas debido a las bandas que posee el
espectro electromagnético, es decir, normalmente se tienen de 2 a 10 bandas espectrales o

multiespectrales (Sudrez et al, 2017).

Teniendo presente la cantidad de datos que se requieren procesar durante el desarrollo de la
categorizacion de tipos de cobertura del suelo, se demanda una gran capacidad tecnoldgica,
lo cual lleva a aplicar métodos computacionales suficientemente efectivos y rdpidos. El
entrenamiento computacional, es un apartado de la inteligencia artificial cuyo propdsito es
crear métodos, técnicas y algoritmos que posibilitan que los computadores aprendan a
identificar los patrones partiendo de datos de un modelo de inferencia con objetivos
predictivos. Estos métodos son cada vez mds empleados en la clasificacion de imagenes de

teledeteccion en el monitoreo de recursos naturales (Mishra et al, 2015).

Sudrez et al. (2017), presenta dos tipos de algoritmos de aprendizaje automdtico, el aprendizaje
supervisado y el no supervisado. El primero, ocurre cuando se incorporan al modelo de
entrenamiento datos conocidos, es decir, que se sabe a ciencia cierta a qué clase pertenece
cada uno. En segundo, el modelo de entrenamiento esta constituido por entradas y no se
cuenta con la informacién de a qué clase pertenecen los datos, por tanto, su propdsito es
reunir los datos por patrones o caracteristicas similares. Asimismo, proponen un

procedimiento con el fin de categorizar la cobertura del suelo (ver Figura 1).
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Figura 1: Procedimiento para clasificar la cobertura del suelo

Fuente: Sudrez et al. (2017).
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Monitoreo de suelos y coberturas de la tierraen
Colombia

En 2013 el Instituto de Hidrologia, y Estudios Ambientales —-IDEAM- y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible —-MADS- suscribieron un convenio marco de
cooperacion, debido a la necesidad de obtener informacion mds actualizada de
coberturas de la tierra en el pais, en este se obtuvieron 436.000 km? del mapa nacional de
coberturas de la tierra durante el periodo (2010-2012), de los cuales 175.000 km? se
efectuaron a través de procesos semiautorizados en la Orinoquia colombiana. De igual
forma, la actualizacion de las dreas que hacen parte de la Amazonig, sectores de la
cuenca Magdalena —Cauca y Parques Nacionales estuvieron a cargo de las entidades
Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas —SINCHI-, Instituto Geogrdfico Agustin
Codazzi —-IGAC- y la de Parques Nacionales. Posteriormente, entre 2014 y 2015 el IDEAM
realizd el proceso de integracion y empalme temdatico de las coberturas de la tierrag,
previa verificacion de los cumplimientos de los estdndares establecidos para la

metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2014).

De otro lado, segin el IDEAM (2014), el esquema metodologico para la realizacion del
monitoreo de coberturas de la tierra en zonas de péaramo (escala 1:25.000), que no
correspondian a parque nacionales, se basd en la experiencia interinstitucional de las
entidadesd Sistema Nacional Ambiental —SINA-, Parques Nacionales e IGAC a una escala

de 1:100.000 y contempld las siguientes etapas:

+ Revision y ajuste de la leyenda, que incluyd la incorporacion de nuevas unidades de
cobertura a escala 1:25.000.

+ Inventario de informacion satelital y ortofotomosacos de interés para el proyecto.

+ Procesamiento digital de im&genes.

+ Distribucion de dareas al equipo de profesionales intérpretes.

+ Interpretacion y delimitacion visual en pantalla de las unidades de cobertura.

« Control de calidad al proceso de interpretacion, que comprendié la revision y
correccion continua y sistematica en el avance de las diferentes actividades que se
adelantaron en cada una de las etapas del proceso, con el propdsito de garantizar la
calidad geométrica, temdtica y topoldgica de la base de datos del proyecto.

+ Verificacion de campo; para esta actividad se seleccionaron zonas piloto teniendo en
cuenta la diversidad de coberturas y la accesibilidad a los diferentes sectores del drea
de trabajo.

+ Redlizacidn de empalmes tematicos y topoldgicos entre zonas adyacentes de dreas
interpretadas.

+ Generacion de la capa de coberturas de la tierra a escala 1:25.000.

Consideraciones

+ Laimplementacion de tecnologias en el estudio del suelo, presenta grandes beneficios para
la sociedad en su conjunto, dado que permite obtener mayor informacion de las capas
terrestres y de esta forma llevar un seguimiento de los cambios producidos por el hombre y

su impacto en las actividades econdmicas.

+ Dada la importancia de la tierra en las actividaodes agropecuarias, es importante que los
agricultores tengan conocimiento acerca de las condiciones del suelo en el que siembran

sus cultivos, debido a que les permite planear y contribuir al cuidado del mismo.
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