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1. Definicion

Objetivos

= Disponer de un documento de consulta actualizado que contribuya a la correcta
identificacion de las sustancias quimicas y sus mezclas segun el Sistema Globalmente
Armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA) de las Naciones Unidas
y el correcto almacenamiento de dichas sustancias de acuerdo a la incompatibilidad quimica
que presentan.

» Brindar los elementos suficientes para lograr una apropiada interpretacién de la
ubicacién e identificacién de las sustancias quimicas y soluciones en un laboratorio, de
acuerdo a su compatibilidad quimica e interpretacién del etiquetado

Alcance

Esta guia es aplicable para todas las sustancias, soluciones y las mezclas de reactivos
guimicos que se manejan en los laboratorios de Docencia, Investigacion y Extensién e de
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

2. Politicas

= Las sustancias quimicas son adquiridas para cada laboratorio teniendo en cuenta el
procedimiento institucional de compras y su posterior proceso de recepcién en cada
laboratorio.

= Siempre que se manipulen sustancias quimicas, se deben tener en cuenta las normas de
seguridad expuestas a continuacion, aunque la sustancia quimica en cuestion no esté
rotulada como peligrosa.

= Utilizar productos y aparatos peligrosos sélo cuando sea absolutamente necesario para
la realizacion de su actividad.

= Mantener siempre cerrada la parte frontal de las campanas de extraccidon de gases.

= Guardar las sustancias peligrosas en el envase original, que puede resistir las
condiciones normales de uso y viene adecuadamente etiquetado.
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Si fuese necesario el uso diario de frascos diferentes, rotular con la denominacién
quimica, los simbolos de peligrosidad y las descripciones de seguridad
correspondientes. Colocar los recipientes que contengan sustancias peligrosas a una
altura tal que se puedan retirar de su lugar y devolverlas al mismo con seguridad.

» Para el trasvasado de sustancias quimicas estar seguro de hacerlo de la forma correcta
usando los equipos de proteccidon personal adecuados e implementos necesarios e
indicados como embudos, materiales auxiliares y soportes. Envasar en un recipiente de
las mismas caracteristicas que las del producto original, en cuanto a material y
hermeticidad y tener en cuenta las demas indicaciones que aparezcan en la ficha de
seguridad del reactivo.

= En lo posible, mantener bajo llave las sustancias quimicas téxicas y muy tdxicas.
Almacenar las sustancias que emitan vapores o gases peligrosos en lugares
permanentemente ventilados.

* No pipetear nunca con la boca. Utilizar siempre pipetas mecdnicas.
= No comer, beber ni fumar en el laboratorio.
= No guardar alimentos ni bebidas cerca de las sustancias quimicas.

= No guardar sustancias quimicas en los envases que suelen utilizarse para guardar
alimentos o bebidas.

= Abandonar inmediatamente el laboratorio si se derraman gases, vapores o particulas y
avisar a las personas que estén cerca. Antes de intentar eliminar el peligro, deben
tomarse las medidas apropiadas e informar lo mas pronto posible a las personas
responsables del l[aboratorio.

= Siempre que utilice sustancias inflamables, trabajar bajo la campanay si es posible tener
a mano medios de extincidon adecuados (No extinguir inflamables con agua). En caso de
gue no se cuente con estos medios de extincidn y se dé algun conato por sustancias
guimicas, se debe activar de inmediato el plan de emergencias.

= Verificar siempre la ausencia de perdxidos en liquidos que muestran tendencia a
formarlos, en especial antes de destilar o evaporar el liquido. Desecharlos como
corresponda.

= Mantener protegidos de la luz los liquidos que tiendan a la formacion de perdxidos
organicos. Esto, sin embargo, no es una garantia de que no se vayan a formar los
peroxidos.

= Utilizar siempre vestuario apropiado y el equipo de proteccién personal que se le haya
proporcionado, de acuerdo a las indicaciones dadas en la ficha de seguridad de las
sustancias quimicas.
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» Cuando trabaje en el laboratorio, llevar puestos ropa adecuada y calzado resistente,
cerrado y antideslizante.

= Utilizar siempre gafas de seguridad que proporcionen proteccidon adecuada por arribay
los laterales cuando trabaje en el laboratorio.

= Utilizar siempre guantes protectores. Antes de usarlos, compruebe que no estan
deteriorados y sustituya los que estén estropeados o no sean adecuados para su uso.

» Entendery aplicar la informacidn proporcionada en la etiqueta y en la Hoja de Datos de
Seguridad (SDS) de las sustancias quimicas.

= Comprobar cada afio el inventario del laboratorio y disponer, segun el plan de gestidon
de residuos peligrosos establecido en el laboratorio, todas las sustancias quimicas que
ya no se necesiten. Para la verificacidon anual de reactivos usar el Inventario de reactivos
y soluciones (EN-FO-010), y para donar, trasladar y descartar reactivos, usar el formato
Reactivos y Soluciones para gestionar (donar o descartar) (EN-FO-005)

3. Contenido
Marco conceptual

Sistema Globalmente Armonizado

El Sistema globalmente armonizado de clasificacién y etiquetado de productos quimicos -
SGA, es un estandar internacional para la clasificacion de productos quimicos y para la
comunicacion de los peligros de origen quimico. El SGA es un método légico e integral que
permite definir los peligros de los productos quimicos y aplicar criterios con relacion a estos
peligros, utilizando una metodologia armonizada tanto para clasificarlos, como para
comunicar la informacién sobre los mismos. De manera general, el objetivo del SGA es
identificar los peligros intrinsecos de las sustancias quimicas y de sus mezclas o aleaciones
y comunicar informacion sobre ello.

3.1 Clasificacion

El SGA clasifica los productos quimicos peligrosos en tres diferentes tipos de peligros:
peligros fisicos (17 clases), peligros para la salud (10 clases) y peligros para el ambiente (2
clases). Cada clase puede a su vez derivar en varias categorias, de acuerdo con la
peligrosidad del producto quimico. En la tabla 1 se relacionan las clases de peligro del SGA
(de acuerdo con la Revisiéon 8 de 2019).
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Tabla 1 - Clases de peligros del SGA

2. Peligros para la salud 3. Peligros para el ambiente

1. Peligros fisicos

*Explosivos * Toxicidad aguda *Peligros para el ambiente acuatico
*Gases inflamables e Corrosion / irritacion cutaneas « Peligros para la capa de ozono
*Gases comburentes e Lesiones oculares graves / irritacion ocular
*Gases a presion ¢ Sensibilizacion respiratoria o cutanea
e Liquidos inflamables ¢ Mutagenicidad en células germinales
¢ Sélidos inflamables e Carcinogenicidad
e Sustancias o mezclas que reaccionan e Toxicidad para la reproducciéon
espontaneamente (autorreactivas) e Toxicidad sistémica especifica de érganos
e Sustancias o mezclas que experimentan diana - exposicion Unica
calentamiento espontaneo e Toxicidad sistémica especifica de 6rganos
¢ Solidos piroféricos diana — exposiciones repetidas
¢ Explosivos insensibilizados e Peligro por aspiracion

e Liquidos piroféricos

e Liquidos comburentes

¢Sélidos comburentes

¢ Peréxidos organicos

eSustancias y mezclas que, en contacto con el
agua, desprenden gases inflamables

e Sustancias y mezclas corrosivas para los
metales

¢ Aerosoles
*Productos quimicos a presion

Nota: Informacion complementaria sobre la comunicacion de peligros y riesgos

Muchos elementos de la comunicacion de peligros no se encuentran en el normalizados en
el SGA. Algunos de ellos tienen claramente que comunicarse a los usuarios finales. Las
autoridades competentes pueden exigir informacién adicional, o el proveedor puede
proporcionarla por iniciativa propia. Cada parte que produzca o distribuya un producto
definido como peligroso, incluso si este puede surgir durante la posterior elaboracion,
debera generar y proporcionar al usuario final informacién apropiada en una ficha de datos
de seguridad u otro formato adecuado, a fin de advertir los peligros y riesgos.

En la tabla 2, se presentan los pictogramas utilizados por el sistema con sus
correspondientes nombres.
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Tabla 2 — Pictogramas del SGA

Peligro para la salud

e Carcindgeno

Llama

Inflamables

Signo de exclamacion

e Irritante (piel y ojos)

» Mutagenicidad * Piroforicos e Sensibilizador de la piel
® Sensibilizante respiratorio * Autocalentamiento e Toxicidad aguda
o Toxicidad reproductiva, * Emite gas |.nflamable (perjudicial)
toxicidad 6rgano diana * Autc’J—.reactlvos: ‘ e FEfectos narcéticos
» Toxicidad por aspiracion * Peroxu_jos organicos e Irritante del tracto
* Explosivos respiratorio
desensibilizados .
. e Peligroso para la capa
. Prod'ulctos Qumlncos a de 0zono (no
presion (con mas de 85% obligatoria)
en masa de mezcla
inflamable)
e Aerosoles
Botella de eas Corrosion Bomba explotando
cotella de gas e Corrosion/quemadurasdela | ¢ Explosivos
b Gases bajo presién piel e Auto-reactivos
e Productos Quimicos a e Daiio ocular e Perdxidos organicos
presion e Corrosivo para los metales

Llama sobre circulo
e Gases, solidos vy liquidos
Oxidantes

Calavera y tibias
cruzadas

Toxicidad aguda,
toxica)

(fatal o

Peligro para el medio

ambiente
e Toxicidad acuatica
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(JSDA) (AISE)
Mantener fuera del alcance | Mantener fuera del alcance
de los nifios de los nifios
. Detergentesde uso | @ Detergentes de uso
domeéstico domeéstico

Fuente: Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (8va edicion
revisada). Organizacidn de las Naciones Unidas. 2019.

3.1.1Consideraciones antes de iniciar la clasificacion de un
producto quimico

Para la clasificacién de acuerdo con el Sistema globalmente armonizado de clasificacién y
etiquetado de productos quimicos sélo se consideran las propiedades intrinsecas peligrosas
o peligros propios de las sustancias quimicas o mezclas; en general, el proceso de
clasificacién incorpora tres pasos:

» La identificacidon de los datos relevantes sobre los peligros de una sustancia quimica o
mezcla, es decir aquella informacidn sobre resultados de ensayos o estudios practicados
sobre la sustancia quimica o mezcla.

= Andlisis posterior de la informacidon para identificar los peligros asociados a una
sustancia o mezcla.

= Decisién sobre si la sustancia o mezcla se clasifica como peligrosa (clase de peligro) y
determinacién de su grado de peligrosidad (categoria de peligro), comparando los datos
con los criterios de clasificacidn establecidos por el SGA.

Para realizar la consulta de la informacién de la sustancia quimica, utilizar bases de datos
reconocidas, fichas de seguridad de las sustancias que componen el producto y la mejor
informacién posible que encuentre disponible, esto es, preferiblemente la que provenga de
entidades o agencias reconocidas o de fabricantes de sustancias quimicas, entre otras
fuentes fiables.

Las bases de datos para consultar esta informacién son:
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o e-Chem-Portal deOECD
http://www.echemportal.org/echemportal/index?pagelD=08&request_locale=e
n

o ECHA ENLACE PARA ACCEDER A LA BASE DE DATOS DE LA ECHA
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals

3.2 Almacenamiento

Para el almacenamiento de las sustancias quimicas, se tiene en cuenta el Cédigo Maritimo
Internacional de Mercancias Peligrosas, es un cddigo internacional para el transporte de
mercancias peligrosas por mar, cubriendo temas como embalajes, transporte de
contenedores y almacenamiento, con particular referencia a la segregacion de sustancias
incompatibles.

= Reglas especiales para el almacenamiento de pequeiias cantidades

Estas reglas aplican a los cuartos de almacenamiento con una capacidad de menos de una
tonelada o a gabinetes de seguridad. La tabla de almacenamiento para pequeiias
cantidades muestra, por medio de pictogramas del SGA, la combinacién de sustancias que
pueden ser almacenadas juntas (+) o no (-). No hay excepciones para sustancias explosivas,
gases, peroxidos organicos, sustancias de combustidén espontanea y sustancias radioactivas;
la tabla de almacenamiento mixto todavia se aplica.

Tabla 3. Almacenamiento para pequefias cantidades

©

S 0T O ROIRIRIRIR IR RO
@ + |+ |+ | -+ |+ ]+ |+ ]+ |+
<¢_%> + |+ |+ - - |+ ]+ |+ ]+ |+
@ + |+ |+ -] - - - -] -
- e o e o A A
+ + | - -+ |+ |-+ + ]+ |+
+ + |+ - |+ | - + |+ | + |+
+ + |+ | - |+ |+ + |+ | + |+
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+++-+++++++

Q>+++-+++++++
No | + | + | + | - | + |+ |+ |+ |+ | + |+

® |jquidos inflamables y aerosoles.
@ Sustancias susceptibles de combustion espontanea.
Sustancias que forman gases inflamables en contacto con el agua.
Sélidos inflamables.
A continuaciodn, se presenta la matriz de compatibilidad institucional la cual, es un diagrama
que da una guia para hacer el almacenamiento de las sustancias quimicas permitiendo que

las mismas sean clasificadas de manera que los riesgos se disminuyan de manera
considerable en su manejo:

Matriz de compatibilidad. Guia para la clasificacidn y almacenamiento de sustancias Quimicas

e ¢<¢ HINNNNNNENNNNENEENEN:
e ©¢° || H: IINENEN DEENNEN -
Aerosoles

Liquidos inflamables

Sélidos Inflamables
(explosivos)
Salidos Inflamables y
Sustancias insensibilizadas
Sustancias susceptibles de
combustién
Sustancias que formas gases
inflamables en contacto con el agua
Sustancias oxidantes

Sustancias oxidantes

BED [ B N E

s | K IIIII
HEEN-BN--B-H- B
iE ‘Il‘ ‘IIIIII H

& 6 &

Sustancias oxidantes

(Nitrato de Amonio)

Perdxidos Orgdnicos y
de

Sustancias combustibles

que aguda
Sustancias no combustibles que

presentan toxicidad aguda

toxicas ias con

efectos :rdnl:os
toxicas no bustibles o
con efectos cronicos

&P G e

£ t

e

Sustancias Infecdiosas

1:&
)
L

Sustancias Radicactivas

Sustancias corrosivas combustibles

4

Sustancias corrosivas no

Miscelineos, otras caracteristicas de peligro
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Se permite el almacenamiento mixto solo con restricciones

Se permite en principio el almacenamiento mixto (ver nimero)

. Se requiere almacenamiento separado

= Convenciones huméricas

Es necesaria una evaluacién de riesgo. ¢ No hay riesgos significativos en permitir un
almacenamiento mixto?

Sustancias combustibles, a excepcién de liquidos inflamables, pueden ser
almacenados en areas de almacenamiento en las que no haya mdas de 50 cilindros
llenos de gas comprimido, de los cuales un maximo de 25 contiene gases
inflamables, oxidantes o tdxicos, siempre que el area de almacenamiento para los
cilindros de gas comprimido este separado por una pared de minimo dos metros de
alto construido con materiales no combustibles. Alternativamente, debe haber al
menos una distancia de 5 metros entre los cilindros de gas y las sustancias
combustibles.

Se pueden almacenar juntos hasta 150 recipientes de gas comprimido que
contengan gases inflamables, oxidantes e inertes. Ademds, pueden ser
almacenados juntos y al mismo tiempo con estos, 15 recipientes de gas
comprimido con gases toxicos y altamente toxicos.

El almacenamiento mixto estd permitido si todas las sustancias cumplen con las
siguientes restricciones y cantidades:

Sin restricciones 1 109 1 1 1
Solo con un sistema de alarma de incendio 20
automatico en funcionamiento
Solo con un sistema de extincién automatica en
20 | 100Y 20 20 20

funcionamiento

Nota: Estas cantidades solo aplican a el almacenamiento mixto de la clase 4.1 B con la clase 6.1 A.

EN-GU-01, Version: 01

Los productos que se enciendan facilmente o que causen la propagacion del fuego
rapidamente, como los materiales de embalaje, no deben ser almacenados junto a
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Productos que no reaccionen entre si en caso de un accidente pueden ser
almacenados juntos. Esto puedo ser logrado mediante almacenamiento segregado,
ejemplo: separacion fisica, espacios grandes entre contenedores, recipientes de
contencidén separados, o almacenamiento en gabinetes de seguridad

Se permite el almacenamiento mixto con sustancias no combustibles. Para el
almacenamiento mixto con sustancias combustibles, consulte el punto 4

Teniendo como base los pictogramas de peligro de la Matriz de compatibilidad, se
establecen las siguientes bandas de color para facilitar la identificacion de clasificacién de

las sustancias quimicas:

EN-GU-01, Version: 01
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Sustancias Explosivas

Gases

Aerosoles

Liquidos inflamables

Sélidos Inflamables (explosivos)

Sélidos Inflamables y Sustancias insensibilizadas

Sustancias susceptibles de combustidn espontdnea

Sustancias que formas gases inflamables en contacto
con el agua

Sustancias oxidantes (Oxidantes fuertes)

Sustancias oxidantes

Sustancias oxidantes (Nitrato de Amonio) -

Perdxidos Organicos y sustancias de combustion
espontanea

Sustancias combustibles que presentan toxicidad aguda

Sustancias no combustibles que presentan toxicidad
aguda
Sustancias toxicas combustibles o sustancias con efectos
crénicos
Sustancias toxicas no combustibles o sustancias con
efectos crénicos

& ®® & ©OOOOHIC

Sustancias Infecciosas

Sustancias Radioactivas

&

ORI

Sustancias corrosivas combustibles

&

Sustancias corrosivas no combustibles

Misceldneos, otras caracteristicas de peligro

3.3 Etiquetado

Para la elaboracion de las etiquetas de las sustancias quimicas y mezclas se tendra en
cuenta:

= Contenido de la etiqueta

Identificacion del producto: sobre un fondo blanco, debe indicarse la informacién que
permita la identificacién de la «sustancia» (reactivo grado comercial o analitico). Se
puede emplear la denominacién de la nomenclatura de la IUPAC u otras
denominaciones (nombre comuin, nombre comercial, abreviatura). En esta Cidn
EN-GU-01, Version: 01
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de la etiqueta debe indicarse también la formula quimica, la pureza del producto
quimico, la densidad para el caso de los liquidos y el numero CAS, si lo tiene asignado.
En el caso de una «mezcla» (soluciones acuosas, u otras de combinacion de dos o
mas sustancias que no reaccionan entre si, en condiciones normales de
almacenamiento), la identificacion del producto constara de las siguientes partes
escritas sobre fondo blanco:

= Un cddigo si se requiere para manejo interno;
®* El nombre comercial o la denominacién de la mezcla;

» Lla identidad o formula quimica de todas las sustancias de la mezcla que
contribuyen a su clasificacion.

= La concentracidon del componente de interés o de la mezcla si se requiere.

En general, las denominaciones quimicas seleccionadas identificaran fundamentalmente las
sustancias responsables de los peligros que han llevado a la clasificacién y a la eleccién de
las correspondientes indicaciones de peligro.

» Identificador institucional: se deben proporcionar en la etiqueta el nombre de la
dependencia, de la facultad y el nimero de laboratorio donde se ubica y maneja el
producto quimico, escritos sobre el escudo de la universidad como fondo en color
gris.

= Pictogramas de peligro: en la etiqueta figurardn el pictograma o pictogramas de
peligro correspondientes, destinados a transmitir informacién especifica sobre el
peligro en cuestion.

= Palabras de advertencia: en la etiqueta figurara la palabra de
advertencia correspondiente de conformidad con la clasificacion de la sustancia
0 mezcla peligrosa.

* |ndicaciones de peligro en la etiqueta figuraran las indicaciones de
peligro correspondientes de conformidad con la clasificacion de la sustancia o
mezcla peligrosa.

= Para facilitar la identificacion del peligro de las mezclas, los usuarios deben
basar esta identificaciéon en los reportes de la literatura y en caso de que
los peligros no puedan evaluarse suficientemente basarse en informacion
documentada.

= Consejos de prudencia: los consejos de prudencia se seleccionaran y redactaran
en forma clara y pertinente con los peligros identificados para el material
guimico.

EN-GU-01, Version: 01
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Otros elementos en el etiquetado no considerados bajo el SGA y que se
establecen para referencia a la clasificacién para almacenamiento de reactivos
(grado comercial y analitico) son:

Banda de color: la etiqueta para reactivos grado comercial y analitico llevara
una banda de color, que corresponde a una convencidén arbitraria de cardcter
institucional asignada para el almacenamiento, segun la clase de peligro
mediante el cédigo IMDG de la OMI. Ver la especificacion del color la figura 1.
Matriz de compatibilidad.

Informacidén suplementaria: En la banda de color se indicard el cédigo IMDG y el
estado del reactivo, sélido o liquido.

Codigo para ubicacion: es el niumero ardbigo que permite la localizaciéon de
los reactivos en los sitios de almacenamiento; cada grupo de clasificacion
debera tener un consecutivo establecido, iniciando desde 1(uno) y no por rangos
numeéricos.

res ultimos elementos de la etiqueta podran usarse también para mezclas de

Nota: para realizar el etiquetado adecuado de juegos o kits de reactivos remitirse al Anexo
7 del SGA Octava edicién revisada: “Ejemplos de los elementos del SGA en las etiquetas”
paginas 481 a 485.

A continuacion, se presentan diferentes modelos para el etiquetado de reactivos quimicos:

EN-GU-01, Version: 01
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Figura 1 — Modelo a) Elementos de comunicacidn de peligros de una etiqueta de un

Reactivo Quimico

Identificacion
del producto

Pictograma

puro

>
\

— Solido inflamable.

Magnesio cinta, Mg INSTITUTO |
FACULTAD DE CIE
M 24,31 g/mol EXACTAS Y NATURALES
NO CAS [7439-95-4] AR
Peligro

Mantener alejado de fuente
superficies calientes. Usgr guantes/gafas de seguridad.

¢ de calor, chispas, llama abierta o

crkmﬂ:ﬂ%aﬁ%u

Consejos de

prudencia

L Indicacionesde
peligro

Palabra de
advertencia

Identificador
institucional

Codigo de

ubicacion

Banda de color
Clase de peligro

Figura 2 — Modelo b) Elementos de comunicacidon de peligros de una etiqueta de un
Reactivo Quimico puro (los elementos subrayados son los obligatorios para el SGA)

Nombre(s)

/

Masa Molecular

Formula -

™ |sobutanol

\{Alcohol Isobutilico}./
CsH1wO 74,12 g/mol

Pictogramas —

Indicaciones /
de Peligro

-

®

Liguidos y vapores inflamables.
Provoca irritacion cutanea y lesiones oculares
graves.
Puede irritar las vias respiratorias.
| Puede provocar somnolencia o vértigo.

Mantener alejado de fuentes de calor.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar
con agua y jabon abundantes.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS QJOS:
Aclarar cuidadosamente con agua durante varios
minutos.

Utilizar el equipo de proteccion personal obligatorio.

Lab. 1-247

Peligro

Numeracion

Color

Palabra de
Advertencia

Consejos de
Prudencia
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Figura 3 — Modelo a) Elementos de comunicacion de peligros de una etiqueta de una solucion

Identificador

Iddelntificlacic:m MeZCIa para destilar FI,:gTuL‘I' i [ institucional
e o (Etanol + agua) 50% v/v | =R

Pe"gro Palabra de
pict — Liquido y vapores muy inflamables. advertencia
lctogramas Provoca irritacion ocular grave |
Indicciones de

Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies

Consejos _de calientes. - No fumar. Almacenar en un lugar bien ventilado En caso de irritacidn Peligro
prudencia consultar al médico.
Banda de color Codigo de
Clase de peligro ubicacién

Figura 4 — Modelo b) Elementos de comunicacion de peligros de una etiqueta de una solucién

Numeracion

Nombresolucién | Fenolftaleina 1%

iquido y vapores muy
I ——"Plinflamables.

Indicaciones de Peligre .
Puede provocar cancer y
defectos genéticos.

Identificador

ilizar el equipo de proteccion
personal obligatorio.

Pictog -
ogramas @ Mantener alejado de fuentes de Peligro
calor.
EN CASO DE INGESTION:

Enjuagarse la boca. NO
provocar el vomito.

Palabra de Advertencia

Consejos de prudencia

3.4 Listado maestro de reactivos

Acorde al Manual de buenas practicas de laboratorio (BPL) (EN-MA-02) cada espacio donde
se manejen sustancias quimicas, debe contar con un listado donde se relacionen todos los
reactivos con el objeto de que este permita su ubicacién en las estanterias asignadas para
este fin, se puedan hacer inventarios de manera controlada y favorecer el correcto
almacenamiento a lo largo del tiempo.

Dentro del almacenamiento se presentan varias alternativas para hacer el listado que seran
descritas a continuacién:
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Se pueden presentar las 2 alternativas 6 una de las 2.

(1. listado de reactivos en orden alfabético y por estado de agregacién 6 2- listado de
reactivos por clase, estado de agregacion y orden alfabético). Cada laboratorio seleccionara
la alternativa mas apropiada de acuerdo a sus dinamicas.

A continuacion, se presentan modelos y ejemplos de la clasificacién de cada uno de los
reactivos en listados de acuerdo a su estado de agregacion y en orden alfabético, lo que
facilitara su busqueda general. Luego se muestran otras alternativas para condensar la
informacién de las sustancias, por ejemplo, por clase de riesgo, estado de agregacién y
orden alfabético, este ultimo, facilita la asignacién del consecutivo por cada clase.

Nota: Independientemente de la forma o modelo seleccionado que se recomiende en esta
guia para la elaboracién del listado, este debe contener obligatoriamente la siguiente
informacién:

= Nombre del Reactivo.

= Consecutivo (Corresponde al numero asignado segun su ubicacién en la estanteria)
= Ubicacion (estanteria, entrepafio, etc.)

= Numero CAS (En el caso de reactivos puros)

* Férmula condensada

= C(Clase

= Cddigo de Color de almacenamiento segun las disposiciones institucionales.

3.4.1Listado de reactivos liquidos y sdlidos puros en orden
alfabético

El listado maestro de reactivos puros, contiene todas las sustancias quimicas grado analitico
y comercial, usadas en la realizacion de multiples ensayos y determinaciones en los
diferentes laboratorios de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, ademas de ser el
punto de partida para la preparacién de soluciones y mezclas.

Figura 5 - Modelo a) Listado maestro de reactivos puros. Vista del encabezado y del inicio
del listado. Este modelo muestra la agrupacion por estado de agregacién (sélidos) y por
codigo de color (verde)
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REACTIVOS SOLIDOS PUROS NO PELIGROSOS
Identificacion del Reactivo Solido Clase 9y Nimero
10.13 CAS Formula Molecular
MNumero MNombre Ubicacion
27 Acetato de Sodio Estanteria 4D 127-09-3 CHyCOOMa
33 Acetato de Sodio Trihidratado Estanteria 4C 6131-90-4 CHy;COOMa-3H.O

Figura 6 — Modelo b) Listado maestro de reactivos puros. Vista del encabezado y del inicio
del listado. Este modelo clasifica el total de sustancias y las diferencia por estado de
agregacion (Liquidos)

CONSECUTIVO an:
FORMULA CLASEY v GUIA
NOMBRE N2 CAS PICTOGRAMA | PALABRA uUnN
QuInMICA COLOR )
UBICACION ERG
Aceite mineral ) 6.1C 1 .
(aceite cristal) CrHzn:202 (nz16) 3042-47-5 Peligro ninguno -
aceite crista
HM]]]]]] Estante 3
9 1
Aceite vegetal Ninguno Ninguno Ninguno ninguno -
Minguno - Estante 3
Acetato de _ 3 1
il CHsCOOCzHs 141-78-6 Peligro 1173 125
etile I Estante 3

3.4.2 Listado de reactivos puros por Clase de Riesgo, Estado de
Agregacion y Orden Alfabético

Dentro de este modelo de listado se agrupan todas las clases en un listado por orden
alfabético que distinga a cada clase, asi:

Liquidos: Inflamables, Sustancias Oxidantes, Sustancias Toxicas, Sustancias Corrosivas,
Sustancias no peligrosas.

Sdlidos: Inflamables, Sustancias Oxidantes, Sustancias Tdxicas, Sustancias Corrosivas,
Sustancias no peligrosas, Sustancias susceptibles de combustién espontanea, Sustancias
gue forman gases inflamables en contacto con el agua.
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Figura 7—Modelo a) Listado maestro de reactivos por clase de riesgo (No peligrosos), Estado
de agregacion (liquidos) en orden alfabético

REACTIVOS SOLIDOS PUROS NO PELIGROSOS
. - . - Clase 9y .
Identificacidn del Reactivo Sdlido 10.13 Numero Formula Molecular
MNumero MNombre Ubicacion
27 Acetato de Sodio Estanteria 40 127-09-3 CH3COOMNa
33 Acetato de Sodio Trihidratado Estanteria 4C 6131-90-4 CH;COOMNa-3H0O

Figura 8 — Modelo b) Listado maestro de reactivos por clase de riesgo (inflamables), Estado
de agregacion (liquidos) en orden alfabético

Clase 3 Liquidos Inflamables

. CONSECUTIVO N°
NOMBRE F:;m’;: N2 CAS | PICTOGRAMA | PALABRA CCLQE’;: Y UN GuiA
UBICACION ERG

Acetato de ) 3 1
o CH3COOC:Hs 141-78-6 <ﬁ>® Peligro | I | Ectante 3 1173 | 129

Acido acético ) 3 3
glacial 90% CH3COOH 64-19-7 Peligro | N | a3 | 2780 | 132

3.4.3 Listado de Soluciones y/o mezclas

Se deben incluir dentro del listado maestro de reactivos la relacion de todas y cada una de
las soluciones y/o mezclas utilizadas en el laboratorio, sean estas preparadas directamente
o fabricadas por terceros, teniendo en cuenta los criterios del SGA para el almacenamiento
e identificacion de soluciones. Adicionalmente, en este, se debe relacionar la clase de
almacenamiento y la concentracién de la solucion con sus respectivas unidades segun su
composicion.

Se recomienda conocer con certeza con qué tipo de soluciones y/o mezclas se cuenta en el
laboratorio y segun lo que se determine, hacer una separacidon adecuada para su ubicacién,
almacenamiento, rotulado y utilizacién. Por ejemplo, clasificaciones comunes pueden ser
las siguientes: Soluciones, soluciones dispensadas para estudiantes, mezclas sélidas,
medicamentos, indicadores de pH, patrones/estandares y muestras problema.

EN-GU-01, Version: 01
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Nota: Esta clasificacién constituye un ejemplo, sin embargo, cada laboratorio segun sus
caracteristicas y métodos de trabajo define cual es la mejor forma de segregar este tipo de
sustancias.

A continuacidn, se presentan modelos para la elaboraciéon del listado de soluciones o
mezclas:

Figura 9 — Modelo a) Listado de soluciones por clase de riesgo (téxicos), En orden alfabético.

SOLUCIONES TéXICAS, PELIGROSAS PARA LA SALUD Y/O EL MEDIO AMBIENTE
Identificacién de la Solucién Clase 6.1
Ubicacién Observaciones
Mamero Nombre IConcentracidn
1 Acetato de plomo 2,0%
2 P-Nitroanilina 0,30%
3 Yodo/Yoduro de Potasio 25,0% Estanteria 1H
4 Acetamida Saturada
5 Acido Benzoico 0,0120M

Figura 10 — Modelo b) Listado de Soluciones. Este modelo consolida el total de soluciones
organizadas en orden alfabético.

NOMBRE FORMULA QUIMICA CONCENTRACION PICTOGRAMA | PALABRA %LoAfgl: COLT:BSEZ(J::::TSII\? Y
6.1D la
Acetato de plomo Pb{CH:CO0)2/H0 0,1M @ Peligro m]]]]]m]]m

Estante 2

Acido acético CHs;COOH/H0 0,1M @ Atencion 82 1a
3 2 ! l:- Estante 1

Acido acético CH;COOH/HO 5,0M Peligro 82 1b
3 2 ! I:- Estante 1

Acido nitri HNOz/H:0 80M &": Peli 518 1
cido nitrico 2 i eligro I:I Ectante 1

Carbonato de so- . . 9 2a
dio NazCOz/H20 0,2M Ninguno Ninguna - Estante 1
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3.4.4 Listado de muestras

Se recomienda que el listado de muestras problema contenga informacién de numeracion
y ubicacidn, la columna de observaciones puede variar dependiendo de la necesidad del
laboratorio y alli se pueden incluir contenido relacionado con la descripcidn del reactivo o

solucion que contiene la muestra.

A Continuacidn, se presentan dos modelos para el listado de muestras:

MUESTRAS PROEBELEMA MODERADAMENTE IRRITANTES

MNamero Identificacion de la Muestra Ubicacion Composicidn
16 Muestra #1 A Benzaldehido
Estanteria 1D -
17 Muestra #2 Benzaldehido

Figura 11 — Modelo a) Listado de muestras por clase de riesgo (moderadamente irritantes),
En orden alfabético.

. CLASE Y CONSECUTIVO Y
NOMBRE FORMULA QUIMICA PICTOGRAMA PALABRA -
Q COLOR UBICACION
Muestra 1- 1QU 124 i . 9 1
Mg(OH N N

(Leche de Magnesia) 8(OH): fnguno ihguna - Estante 1
Muestra 1-BIQ 217 @ _ 3 2
(Alcohol etilico) CH5CH20H Peligro - Estante 1

Figura 12 — Modelo b) Listado de muestras. Este modelo consolida el total de soluciones
organizadas en orden alfabético.

4. Documentos de referencia

= Reglas Basicas. Desarrollo y fomento de habitos seguros Merck le ayuda:
http://www.merckmillipore.com/CO/es/support/safety/basic-
rules/I.Kb.qB.VPcAAAFCrqYXr740,nav Consulta: Marzo de 2019

= Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos
(SGA). Octava Edicidén Revisada. Naciones Unidas. Nueva York y Ginebra. 2019

= Normas para el etiquetado y clasificacion para almacenamiento de productos quimicos.
Comité de Gestion en Seguridad Quimica. Laboratorios Instituto de Quimica. Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales. Agosto de 2010.

» Guia de Respuestas en caso de emergencia. US Department of transportation

http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/241-

GUADERESPUESTAENCASODEEMERGENCIA2016.PDF. Marzo de 2019
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Guia para el almacenamiento y manipulacién de sustancias quimicas y residuos

peligrosos. Vicerrectoria Administrativa. Division de Talento Humano. Cédigo: VA-TH-

GU-10. Version 01. 31 de agosto 2018

= Andlisis de situacién y vacios del Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y
Etiquetado de Productos Quimicos — SGA - en Colombia / Hoyos Calvete, Martha Cecilia;
Vega, Dora Marlene. --- Bogota D.C., 2017. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

= StoreCard Mixed Storage of Chemicals
https://www.merckmillipore.com/Web-CO-Site/es_ES/-/COP/ShowDocument-
Pronet?id=201006.268

= GHS (Rev.8) (2019) Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals
https://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev08/08files_e.html

= La octava revisidn del SGA ya se encuentra disponible
https://ar.lisam.com/es-ar/lisam/news/la-octava-revisi%C3%B3n-del-sga-ya-se-
encuentra-disponible/

= Actualizacién del estado de implementacion Global del SGA

https://ar.lisam.com/es-ar/lisam/news/actualizaci%C3%B3n-del-estado-de-

implementaci%C3%B3n-global-del-sga/

Glosario

o

= CAS: abreviacion de Chemical Abstracts Service que ofrece un sistema mediante el cual
las sustancias se incluyen en el registro CAS y se les asigna un numero de identificacion
Unico. Estos numeros CAS se utilizan en todo el mundo en trabajos de referencia, bases
de datos y documentos de cumplimiento de la normativa para identificar las sustancias
evitando la posible ambigliedad de la nomenclatura quimica.

= Consejo de prudencia: una frase que describe la medida o medidas recomendadas para
minimizar o evitar los efectos adversos causados por la exposicién a una sustancia o
mezcla peligrosa durante su uso o eliminacién. Los consejos de prudencia se
representan por un codigo alfanumérico de referencia, constituido por la letra “P” y tres
digitos que tienen relacion con el tipo de consejo. Los consejos de prudencia segun su
connotacidn se dividen en cinco categorias: de caracter general «P1..», los relativos a la
prevencion «P2..», los de intervencion «P3..» (en caso de vertidos o exposicion
accidental y para emergencias y prestacién de primeros auxilios), los relativos al
almacenamiento «P4..» y los que se relacionan con la eliminacién o disposicién final del
producto quimico «P5..».

* Indicacion de peligro: una frase que, asignada a una clase o categoria de peligro,
describe la naturaleza de los riesgos de una sustancia o mezcla peligrosa. Las
indicaciones de peligro se resume mediante cédigos de identificacion individuales
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alfanuméricos «H2..» peligros fisicos, «H3..» peligros para la salud humana y «H4..»

peligros para el medio ambiente.

* Informacion suplementaria: es la informacidn no especificada bajo el SGA, pero que se
puede utilizar bajo normalizacion gubernamental, para proporcionar otros datos
adicionales que el proveedor considere importante, sin que contradiga ni genere duda
sobre la validez de la informacion estandarizada para el peligro.

* Pictograma del peligro: una composicién grafica que contiene un simbolo mas otros
elementos visuales, como un contorno, un motivo o un color de fondo, y que sirve para
transmitir una informacioén especifica sobre el peligro en cuestién. El pictograma esta
constituido por un simbolo negro en un fondo blanco con un marco rojo en forma de
diamante. Para el transporte, los pictogramas tendran el fondo, el simbolo y los colores
usados actualmente en las recomendaciones de la ONU para el transporte de las
mercancias peligrosas.

= Palabra de advertencia: un vocablo que indica el nivel relativo de gravedad de los
peligros para alertar al lector o usuario de la existencia de un peligro potencial; se
distinguen los dos niveles siguientes: «Atenciéon» y «Peligro»

= SGA: Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos (GHS, Globally Harmonized System of classification and labelling of
chemicals) es un método comun y uniforme a nivel mundial para definir y clasificar los
peligros, y comunicar la informacion en las etiquetas y fichas de datos de seguridad. El
SGA contiene toda la simbologia y las instrucciones a seguir para calificar a un producto
como peligroso, contaminante, o que pueda afectar a la salud humana.

= Almacenamiento mixto: es cuando un producto en una clase de almacenamiento
particular se puede almacenar junto con una u otra clase.

= Guias ERGO para atencion de emergencias: La guia Ergo (GRE) es una guia destinada al
uso de los primeros respondientes durante la fase inicial de un incidente en el
transporte que involucre mercancias peligrosas/materiales peligrosos. La GRE 2016
tiene como base los primeros libros de respuesta de emergencia de Transporte de

Canadd, Departamento de Transporte de Estados Unidos (U.S. DOT) y de la Secretaria

de Comunicaciones y Transportes de México. En Colombia, los nimeros de teléfono de

respuesta de emergencia son: CISPROQUIM servicio de comunicacién de respuesta de
emergencia las 24 horas, se puede acceder como sigue: 01-800-091-6012 en Colombia.

Para llamadas desde Bogotd, Colombia comuniquese a: 288-6012. Para llamadas

originadas en cualquier otra parte, +57-1-288-6012

o

Anotaciones y comentarios

= Los principales apuntes y redaccion de este documento se toman de la Guia Para El
Almacenamiento De Sustancias Quimicas Finalizada por Paula Yarce en Marzo de 2019.
Adicionalmente se tomaron algunos de la Metodologia para la Gestion de Reactivos
Finalizada por lIsabel Urrego en junio de 2020. Estos documentos siguen en sus
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reemplazaria a ninguno de los dos.
» Los ajustes preliminares al inicio del proceso de la implementacion del sistema de
gestidn fueron realizados por Nora Dely Acevedo en septiembre de 2020.
» Los ajustes finales se realizaron en consenso por el personal delegado del subproceso
de Buenas Practicas de Laboratorio.

7. Nota de cambio

= No aplica para la primera versién del documento.

8. Anexos

Anexo 1: Inventario de reactivos y soluciones (EN-FO-010)
Anexo 2: Reactivos o soluciones para gestionar (donar o descartar) (EN-FO-005)

Guia para la identificacion y el

almacenamiento de sustancias quimicas y soluciones

laboratorios como herramientas de gestion interna; por lo cual este documento no
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